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VI. SJEZD 

SVAZARAAU 


V lonskem rocnfku AR rady B jsme 
podrobne seznamovali naSe ctenafe s ukoly 
svazarmovske organizace pred jeji'm VI. 
sjezdem. Diky aktivite clenu a funkcionaru 
Svazarmu probehla vrcholna udalost nasi 
svazarmovske organizace, jeji VI. sjezd, 
v delne a aktivni atmosfere, pine optimismu 
a duvery v budoucnost. 

VI. sjezd Svazarmu se konal ve dnech 7. az 
9. 12. 1978 ve Sjezdovem palaci v Praze. 
Dukazem stale rostouciho vyznamu nasi 
branne organizace byla i pritomnost mnoha 
vyznacnych hostu a pozornost, kterou sjezdu 
venovaly sdelovaci prostfedky. Delegaci sva- 
zarmovcu, vedenou predsedou UV Svazar¬ 
mu, generalporucikem Vadavem Horackem, 
prijal generalni tajemnik UV KSC a prezi- 
dent republiky Gustav Husak. 

Jednani sjezdu byly pntomny i zahranicni 
delegace ze SSSR (vedl ji trojnasobny hrdina 
SSSR, marsal letectva A. I. Pokryskin), 
x BLR, z PLR, z MLR, z Jugoslavie, z Ru- 
munska, z Vietnamu, z Mongolska, z Kuby. 
Sjezdu se dale zucastnilo pres 70()delegatu, 
zastupujicich vsechny odbornosti, ktere ve 
Svazarmu pracuji. 

VI. sjezd zahajil zpravou ocinnosti apers- 
pektivach i ukolech Svazarmu jehopredseda, 
generalporucik Vaclav Horacek. Vynatky 
z jeho zpravy byly jiz uverejneny v Amater- 
skem radiu rady A, stejne jako vynatky 
z projevu dr. Ludovita Ondrise, nejvyssiho 
predstavitele ceskoslovenskych radioamate- 
ru (AR A2/79). Nav/cse k jejtch referatum 
budcme jako k zasadnim materialum v AR 
rady A stale vracet - proto si dnes vsimneme 
nekteiych pasazi z projevu vedouciho dele- 
gace UV KSC, vlady CSSR a UV NF CSSR, 
clena predsednictva UV KSC, Jozcfa Lenar- 
ta, ktery po uvodu, v nemz rozebral vnitropo- 
litickou i zahranicni situaci, seznamil delega- 
ty sjezdu s pozadavky, vyplyvajicimi ze zave- 
ru XV. sjezdu KSC, na cinnost nasi branne 
organizace. 

„Soudruzky a soudruzi, kdyz venujeme 
tolik usili na zachovani miru a bojujeme za 
rozsahly program odzbrojeni, muze vznik- 
nout otazka, proc zatechto okolnosti podpo- 
rujeme aktivitu Svazarmu, podporujeme 
ieho usili prispivat k pripravenosti naseho 
lidu branit svou vlast? 

O miru se rozhoduje vesvetovem mefitku, 
jeho zachovani zavisi na tom, jak umerny je 
stupen nasi pohotovosti k obrane vlasti. Na 
urovni na§i pripravy zavisi i uspech odzbrojo- 
vaciho programu a ve svych dusledcich i vyse 
vydaju na zbrojeni. Dobra politicka atmosfe- 
ra, moralni a technicka pripravenost k obra- 
ne tvori pnznive predpoklady i pro jednani 
v mezinarodnim meritku. Nepratele miru 
^musi videt, ze jsme pripraveni zmarit jejich 
dobrodruine akce. 

• Soudruzky a soudruzi, z tohoto hlediska je 
namiste bilance vysledku prace vaSi organi¬ 
zace, hodnoceni uspechu a take posouzeni 
slabin. Je nesporne mimoradne dulezite, ze 
se Svazarmu pod vedenim Komunisticke 
strany Ceskoslovenska podarilo v uplynulych' 
letech obnovit a dale rozvijet sodalisticky 
charakter a politicky angazovahou cinnost 
prave v tech pro spolecnost rozhodujicich 
oblastech pusobeni, ktere revizionist^ 
a oportuniste chteli likvidovat. Pla ti toprede- 
vsim o branne vychove rozvijene na delnic- 


kych, tridnich principech, pri uplathovahi 
vedouci ulohy strany, plati to o uzk^m 
spojeni cSinnosti Svazarmu s celkovym poli- 
tickym a hospodarskym zapasem za socialis¬ 
ms. Plati to i o spojeni s potrebami obrany 
nasi socialistic^ spolednosti i socialistickeho 
spolecenstvi narodu. 

Vaiime si vysledku, kterych dosahujete 
v posilovani vlivu a v brannem pusobeni mezi 
sirokymi vrstvami pracujicich. Toto pusobeni 
Svazarmu je plnem souladu se stanoviskem 
strany, ze obrana socialisticke vlasti je veci 
v^ech ob£anu. 

Va§e organizace dosahla dobrych vysled¬ 
ku v predvojenske pfiprave mladeze pro 
sluzbu v armade, zejmena v moraine politic- 
ke vychove, uspesne se podili i na praci 
s vojaky a dustojniky v zaloze i na ulohach 
civilni obrany. Je to zasluzna, prospe§na 
cinnost pro spolecnost a sjezd ji pravem 
pozitivne ocenuje. 

K uspechum Svazarmu patri tez skutec- 
nost, ze zakladni organizace a vsechny za- 
jmove cinnosti se vyrazneji nez v minulosti 
orientuji na plneni celospoledenskych, bran- 
nych, technickych a ekonomickych ukolu. 
Vasi clenove se velmi. pjodne podileji na 
plneni uloh narodnihohospodarstvi. Z vasich 
rad vzesly y zavodech i v zemedelstvi velmi, 
uspesne brigady socialisticke prace. Dovolte, 
abychom jim vsem jmenem nasi delegace 
i z teto tribuny podekovali za dobre vysledky. 

Pozoruhodnych vysledku dosahujete, 
v rozvojLsvazarmovskych brannych sportu. 
Svedci o tom rozsifujici se zakladna sportov- 
cu, motoristu, radistu, stfelcu, potapecu, 
letcu a parasutistu i dalsich. Vazime si vysled¬ 
ku a.vzorne reprezentace nasi socialisticke 
vlasti. 

Pri celkove bilanci svazarmovske prace ie 
mozne podotknout, ze obdobi od V. sjezdu 
patri v zivote organizace k jednomu z nej- 
uspesnejsich a co je dulezite, Svazarm se 
stava neoddelitelnou soucasti zivota nasi 
spolecnosti a jeho branna cinnost soucasti 
socialistickeho zpusobu zivota. *' 

Soudruiky a soudruzi, ve sjezdove zprave 
a v diskusi spravne vystihujete, ze Svazarm 
vstupuje do nov^ etapy vyvoje. Je to etapa 
velmi narocna a svym charakterem a poza¬ 
davky se list od minuleho obdobi. Zvysuji se 
naroky na politickou a moralni vychovu, na 
celkovou vzdelanost cloveka v socialisticke 
spolecnosti. Spolecne s tim rostou i pozadav¬ 
ky na kvalitu a vysledky branne vychovy i na 
cely zivot svazarmovske organizace. 

Tuto narocnost si zada nova etapa, etapa, 
ve ktere budujeme rozvinutou socialistickou 
spolecnost, i to, ze v soudasnosti, jak to 
podtrhlo opet i XII. plenarni zasedani OV 
KSC, velmi vyrazne vystupuji do popredi 
nove politicke i ekonomicke svazky a potreby 
spoluprace s ostatmmi socialistickymi 
zem^mi. 

Pozadavky, ktere vytycil XV. sjezd a o je- 
jichz realizaci usilujeme na v§ech usecich 
zivota spolecnosti, musi tedy najit svui odraz 
i ve vaSi organizaci. Rychly rozvoj spolednos- 


























ti, vzestup materialm^a kulturni urovne lidu, 
vysoke naroky na obranu miroveho budova- 
ni, na vedeckotechnicky rozvoj narodniho 
hospodarstvi i na feseni otazek vychovy 
a pripravy nasi mlade generace pro zivot 
a praci ve prospech socialismu, si primo 
vynucuji, aby se i vase organizace v souladu 
s linn XV. sjezdu orientovala na vysokou 
kvalitu. a efektivitu, na posilovani osobni 
zodpovCdnosti a prosazovani vylsi hospodar- 
nosti a racionalizace prace na vsechstupnich. 
Sami vite, ze realizovat tuto stranickou linii 
i novou ulohu starymi metodami a postupy 
neni mozno. Proto povaiujeme za velmi 
spravne, ze val sjezd vyhlaluje orientaci na 


vylsi kvalitu celeho pfisobeni. To je cesta, 
jakou je mozno znasobit svoje sily a rozlirit. 
svuj vliv mezi siroke vrstvy pracujicich 
a zvlaste mezi mladou generaci. I pro vas ve 
Svazarmu plati nevyhnutelnost kriticky ana- 
lyzovat celkovy stav a dosazene vysledky, 
prosazovat leninsky styl a metody v cinnosti 
organu.a organizack Neni mozno se ani na 
chvili uspokojit s tim, ceho jste dosahli. Je 
treba nadale a vsestrannCji usilovat o plod- 
nejsi vysledky ve vsech smerech. 

Pine s vami souhlasime, vazeni pratele, ze 
i nadale prohlubujete s ohledem na specific- 
ke branne poslani Svazarmu vlastenecky 
a international™ pristup ve vali praci. 


Co to znamena? To znamena, ze Clenove 
Svazarmu maji chapat politicke poslani orga¬ 
nizace , ktere spoctva ve zvysovani aktivni 
ucasti pracujicich na zabezpeceni spolehlive 
obrany nali vlasti a naseho podilu na obrane 
celeho socialistickeho spolecenstvi. Jinak re- 
ceno, Clenstvi ve Svazarmu je projevem 
uvedomeleho pristupu obcanu k obrane vlas¬ 
ti, vule pine se pri teto obrane uplatnit a byt 
na ni vsestranne pripraveny. Tim to poslanim 
Svazarm navazuje na nejsvetlejsi tradice 
naseho lidu a v tom je tez nezastupitelny 
a nenahraditelny.“ 

Dokonceni projevu s. Lenarta prineseme 
v daUim cisle,. 
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Libor Kohout 


Uvodem 

Tak nevim. Jsem v rozpacich, kdyz listuji 
v zahranicnich casopisech a hledam, co by se 
dalo pouzit z ruznych zapojeni. Rozpaky 
plynou z toho, ze jeste vcera se ruzna 
zapojeni dala „nostrifikovat“, tj. ze bylo 
casto mozno bez vetsich problemu nahradit 
zahranicni polovodiCove diskretni souCastky 
domatimi. Tyto Casy vlak skoncily. Nyni se 
zapojeni s diskretnimi souCastkami objevuji 
spile jako vyjimka, vetlina popisovanych 
obvodu a zarlzeni je osazena nejruznejsimi 
integrovanymi obvody, linearnimi i^ logicky- 
mi, z nichz valna cast neni na nasem trnu 
kdispozici. Diky rozvoji mezinarodni turisti- 
ky se vlak nejruznejsi zahranicni integrovane 
obvody dostavaji do rukou stale lirsimu' 
okruhu zajemcu, proto je v nasledujicich 
odstavcich popisovana cela rada takovych 
zapojeni, v nicnz jsou pouzity obvody zahra- 
nicnino puvodu, ktere umoznuji realizovat 
potrebny obvod, pristroj nebo zarizeni s vel¬ 
mi maiym poctem soucastek, rychle a efek- 
tivne. Snaha nahrazovat integrovane obvody 
diskrCtmmi soucastkami tuzemske vyroby je 
ve vetsine pnpadu zcela bezvysledna, proto 
je vyhodnqsi, aby ctenari, kdyz uz nebudou 
provozovat turistiku sami, zapusobili na te- 
ticky, babiCky a dobre kamarady, ktefi cestu- 
ji po svetC, aby jim misto svetru a jinCho mod- 
mho zbozi privezli proclene suvenyry ve 
forme integrovanych obvodu, ktere jsou 
podstatne levnejli, nez vzpominane modni 
obleceni, a.podle meho - i mnohem uzitec- 
nCjsi. 

Snazil jsem se vybrat zapojeni z aplikova- 
ne elektroniky z nejruznejsich oboru lidske 
Cinnosti, aby si kazdy nasel neco, co by se mu 
hodilo. Umyslne jsem vsak nezahmul do 
vyberu tu Cast spotrebni elektroniky, ktera 
obsahuje pfijimace, zesilovaCe, magnetofo- 
ny, TV obvody apod., o nichi jiz bylo hodne 
napsano povolanejsimi autory. 

Vetlinu uvedenych zapojeni jsem bohuzel 
nemohl vyzkouset osobne, nebof snad nikdo 
nemuze vlastnit (nebo sehnat) tolik typu 
nejruznejsich souCastek, kolik se jich v zapo¬ 
jeni vyskytuje; u techto zapojeni je treba 
spolehat se na serioznost Casopisu, v nichz 
byla zapojeni uverejnena. PolovodiCove sou- 
castky, pokud v tuzemsku nemame ekviva- 
lentni, jsou oznaceny podle originalnich 
pramenu. 


Zdroje,napajeni a ov- 
ladani spotrebicu 

Stabilizovany zdroj na vetSi nap^ti 

I kdyz pracujeme s polovodicovymi sou¬ 
castkami a vetlinou pouzivame napeti do 
50 V, stava se, ze nekcfy bychom potrebovali 
i vetsi napeti, nez jake je bezne k dispozici 
z nejruznejsich, prevaznC. stabilizovanych 
zdroju. Pro tento ucei slouzi stabilizovany 
zdroj napeti, regulovatelny od 50 do 200 V 
pro odber proudu do 50 mA. Zapojeni zdro- 
[e je na obr. 1 . 2 ^droj je chranen proti zkratu 
na vystupu, ale neni chranen proti nebezpeC- 
nemu dotyku - proto si uiivatel musipvedo- 
mit, ze pracuje s napetim, ktere jiz muie 
zpusobit uraz elektrickym proudem. 

Na vstupu stabilizator potrebujeme stfi- 
dave napeti 220 V, neodebirame ho vlak 
primo ze site (z bezpecnostmch duvodu), ale 
pouzijeme oddelovaci transformator, ktery 
muze byt mensich rozmeru, kupr. na jadre 
M17 (M55) nebo pod. Napeti 220 V na 
sekundami strane usmernime a kondenzato- 
ry Ci a Ci s odporem Ri filtrujeme, na 
kondenzatoru Ci bude napeti asi 310 V. 
Odpor Ri ma stalou ztratu asi 5 W, proto 
pouzijeme typ na zatizeni 10 W. Referencni 
napCti 12 V ziskame Zenerovou diodou D 5 , 
proud diodou urCuji odpory R 2 a R 3 . Kon- 
denzatory Q a C 4 jsou filtraCni. TranzistorTi 
porovnava vystupni napeti s referenenim 
napetim, jeho baze je plipojena na bezec 
potenciometru, kterym regulujeme vystupni 
napeti (potenciometr pouzijeme dratovy, na 
zatizeni 2 W). Tranzistor T 1 nemuzeme 
nahradit tranzistorem nali vyroby, protoze 
napeti na jeho kolektoru je 200 az 250 V, 
bylo by mozne pouzit dovazeny tranzistor 


BF258, ktery uvadi ve svem katalogu TES¬ 
LA Roznov (ma dovolene napeti 250 V),. 
Tranzistor Ti je chranen odporem R 4 . Podle 
nastaveni bezee potenciometru se otevira 
tranzistor T 2 , kterym ridime vykonovy tran¬ 
zistor T 3 , Protoze na tranzistoru T 3 je v nevo- 
divem stavu napeti vetli nez 200 V,vjedinym 
vhodnym typem je,KU608, ktery ma dovole¬ 
ne napeti 250 V. Tranzistor vykonove nama- 
han neni, maxrmalmztratanepfekroci 10 W, 
presto je vhodne umistit ho na chiadic 
(zavislost zaverneho napeti na teplote pre- 
chodu). 

Proti zkratu na vystupu je pouzitaelektro- 
nicka pojistka s tranzistory T 4 , T5. Bude-li. 
vystupni proud mensi nei 50 mA, bude na 
odporu ubytek napeti mensi, nez je treba 
k uvedeni T 4 do vodiveho stavu. Bude-li 
proud vetli nez 50 mA, ubytek napeti na 
odporu se zvetsi, otevre se T 4 , otevfe se i T 5 
a pres Ti bude baze T : polarizovana zaporne. 
Tim se T 2 uzavre a uzavre se i T 3 . ZmensLli se 
vystupni proud, zvCtli se napeti na vystupu 
samocinne na zvolenou velikost. 

Radio plans c. 5/1976 

Stabilizator sifoveho napdtf bez 
leza 4< 

V domaci dilne casto potrebujeme kon- 
stantni sit’ove napeti. Stabilizator sifovCho 
napeti se obvykle sklada z ferorezonanCnich 
obvodu s nekolika transformatory a z tlumi- 
vek s kondenzatory, je tezky a jeho zhotoveni 
je dosti pracne. 

Stabilizator vyhradne z polovodiCovych 
prvku je na obr. 2 , byl vyvinut pfedevsim pro 
napajeni zarovky stabilizovanym sifovym na¬ 
petim. V pozitivmm procesu u barevnC foto- 
grafie je velmi dulezite, aby napCti, napajejici 
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Obr . 1. Stabilizovany zdroj vetsich napeti 
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zarovku zvetsovaciho pristroje, bylo stale, 
aby se' nemenila barevna teplota svetla - 
jen tak Ize zarucit konstantni vysledky 
a spravne barevn£ podani. 

Zapojeni je celkem jedrioduche, ale D 2 
nelze nahradit tuzemskym vyrobkem. Jedna 
se o tzv. SBS (silikon bilateral switch), tj. 
kfemikovy obdustranny spinac. Svou cinnos¬ 
ti pfipomina diak, ale jeho spinaci napeti je 8 
az 10 V. Pouziva se v obvodech jako relaxac- 
ni oscilator, na vystupu dava kladne i zapornC 
impulsy a byl vyvinut pro telekomumkacni 
ucely firmou General Electric. 

Stabilizator vyrovnava kolisani sit’oveho 
napeti od 160 do 260 V, na vystupu je 120 V 
± 3 %. Protoze se jedna o bezkontaktni 
spinaci prvek, vyzaruje harmonicke - proto 
je na vstupu filtr Li, Ci. Civka Lije navinuta 
na feritove tyci o 0 10 mm (50 az 100 zavitu 
dratuo 0 1 mm). 

Kondenzator Ci se nabiji pres R 3 a je 
zdrojem referencniho napeti. Diak tvaruje 
prubeh napeti, odpor R 4 eliminuje zaporny 
odpor diaku, aby se dosahlo signalu potfeb- 
neho pravouhleno prubehu, Napeti na C 3 se 
zvetsuje az do te doby, dokud na odporu R« 
neni potrebny ubytek napeti. V tom okamzi- 
ku se D: otevfe a „vysle“ ostry impuls do 
ridici elektrody triaku. Napeti na R# je cast! 
sit’oveho napeti a srovnava se s referendum 
. napetim D 2 , cimz je urcen okamzik otevfeni 
triaku. Je-li sit’ov^ napeti vetsi nez jmenovite,' 
SBS spouSti triak pozdeji (ve druhe pulce 
pulperiody) a obracene. Tak se vyrovnava 
kolisani sit’oveho napeti. Odporem R<> se 
nastavuje cinnost regulace, R 5 upravuje vy- 
stupni napeti. 

Electronics Australia c. 2/1972 


Obr. 2. Stabilizator 

sitoveho napeti bez Obr. 5. Elektronic- 

„zeleza“ kd sifovd pojistka 

v obvodu mame napajet integrovane obvody 
napetim 5 V, potrebujeme tedy zmensit na¬ 
peti' z baterie o 4 V. Protoze odber IO pri 
cinnosti obvodu kolisa, je problemem urcit 
presne srazeci odpor. Zapojime-li vsak do 
serie dtyri, prip. p^t kremikovych diod v pro- 
pustnem smeru, problem je vyresen. Diody 
musi byt ovsem vybrany podle protekajiciho 
proudu. 

Elektron Hobby ’76 


, ,Tvrdy“ zdroj referencniho napCti 

Zdroje referencniho napeti v elektronic- 
kych pristrojich vyuzivaji obvykle Zenero- 
vych diod. Jsou-li vsak tyto diody napajeny 
pres seriovy odpor, uplatnuje se pri kolisani 
odberu proudu jejich dynamicky odpor, de- 
hoz vysledkem je 1 kolisani vystupniho nape¬ 
ti. Proto je ucelne vytvorit impedancni pre- 
vodnik s operacnim zesilovaCem, aby zmena 
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Zmendovant napCti diodou 


Obr . 4. Zdroj referencniho napeti pro vetsi 
odber proudu • 


^Zmen3ujeme-li napeti odporem, menime 
zbytecne cast ehergie na teplo a pri vetsich 
proudech musime pouzivat odpory na velkd 
zatizeni, jejichz rozmery jsou znacne. 

Proto pri zmensovani malych napCti je 
vyhodnejli (pro male zmeny napeti) pouzit 
diody. Lze totiz vyuzit toho, ze pri zvetseni 
proudu protekajicftio diodou se ubytek nape¬ 
ti na ni zvetsuje jen nepatrne. 

Podle obr. 3 vidime, ze pri male zatezi je- 
na germaniove diode ubytek napeti jen 0,2 az 
0,3 V, pri vetsim proudu 0,3 az 0,5 V. 
U kremikovych diod je ubytek napeti vetsi, 
0,6 ai 0,8, popr. 0,8 az 1 V. Tyto udaje se 
u ruznych diod ponekud lisi, rozdily jsou vSak 
radu setin voltu. 

Toho mfizeme vyhodne vyuzit u takovych 
zapojeni, kde potrebujeme odebirat z jedine- 
ho zdroje nekolik napeti. Kupr. bude-li 
napajeci napeti nejakeno zafizeni 9 V, ale 


■0,2az 0,3V -—| |— 0,6az0,8V— 

— T*- J +L— w — 

t = 1az 10 mA I - laz V mA 


f odberu proudu nemohla pfimo ovlivnit 
proud reierencm diody. 

Pri pouziti TBA221 (odpovida 741) lze 
realizovat obvod podle obr. 4. Operacm 
zesilovac se zpetnou vazbou siouzi jako zdroj 
konstantniho proudu. Zpetna vazba je zave- 
dena z vystupu na invertujici vstup OZ 
napefovym delicem z odporu Ri a R 2 . Refe- 
rencm napeti je ziskano teplotne kompenzo- 
vanou Zenerovou diodou D a je zavecfenona 
neinvertujici vstup OZ. Obvod pracuje do 
jiste miry jako komparator a dav£ na vystupu 
stabilni napeti s vystupnim odporem asi 
-40 mQ. Z tohoto vystupu lze bez znatelneho 
viivu na stabilitu napeti odebirat proud az 
10 mA. Vhodnou volbou odporu R t , R 2 a R 4 
lze nastavit vystupm napeti vetsi, nez je 
napeti referencni diody D. Vystupni napeti je 
v sirokych mezich nezavisle na napajecim 
napeti. Cinitel stabilizace zapojeni je podle 
puvodniho pramenu 2,5 x 10' 5 . 

Elektronik Industrie c. 1-2/1976 


ElektronickC sifova pojistka 
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Obr. 3. Zmensovani napeti diodou 


Mnohdy je vyhodnC nepouzivat tavnou 
sifovou pojistku. Pro takove uCely siouzi 
zafizeni podle obr, 5. Vyhodou tohoto zari- 
zeni je, ze maximalm proud, pri nemz pojist¬ 
ka odpoji od site zatez, si muzerne zvolit 
a pfitom luminiscencni dioda dava signal, ze 
je zate 2 odpojena. 


Pojistka se nehodi pro ochranu elektronic- 
kych zafizeni, protoze je pomerne pomala 
(sit’ se odpojuje kontakty rele). 

Napajeci napeti pojistky ziskame usmer- 
nenim napeti 13 az 15 V ze sekundarmho 
vinuti transformatoru; usmernene napeti sta- 
bilizujeme Zenerovou diodou na 12 V. Na 
prepinaci nastavime proud, pfi nemz chceme, 
aby byl spotfebic odpojen od site. Protek£-li 
odporem R jmenovity pracovni proud zate- 
ze, je T] uzavfen a zaroven je uzavren 
i tranzistor T 2 . Vinutim rele proud neprote- 
ka,pfesklidove kontakty rele-dimenzovane 
poale zateze - proteka jmenovity pracovni 
proud spotfebice. Zvetsi-li se odber proudu 
nad stanovenou hranici, zvetSi se ubytek 
napeti na odporu R, tranzistor T| se otevfe, 
otevira se i T 2 , vinutim rele zacina protekat 
proud, rele pfitahne a jeho klidove kontakty 
odpoji spotfebic od site. Pracovni kontakty 
rel 6 zapoji napajeni luminiscencni diody, 
ktera signalizuje poruchu. 

Pojistku uvedeme do puvodniho stavu 
odpojenim zateze, nebo stisknutim tlacitka 
Tl. * 

Odpory R pro < ruzne zateze (odber 
proudu): 

0,1 A - 10 Q, 0,5 W, 

0,2 A - 5 Q, 0,5 W, 

0,5 A-2,Q, 1W, 

1 A - 1 Q, 2 W, 

2 A - 0,5 Q; 5 W. 

Le haut parleur c. 1615/1977 


Indikfttor preru§en(pojistky . 

Pfipravek podle obr. 6 muze byt povazovan 
za pfepych, v nekterych pfipadech muze v§ak 
chranit drahy vyrobek pred zni^enim, proto¬ 
ze blikanim varuje, ze je pferusena pojistka. 

Princip cinnosti je velmi jednoduchy. Je-li 
pojistka v pofadku, napeti *pfes diodu D 2 
velmi rychle nabije kondenzator C a zaroven 
pfes odpor Rd napaji doutnavku, ktera* sviti 
(odpor Rd je omezovaci odpor doutnavky). 
Pri preruseni pojistky dioda D 2 nebude 
napajena, proud bude prochazet diodou Di 
a odporem Ri a kondenzator se bude nabijet 
pomaleii. Dosahne-li napeti na kondenzato- 
ru zapalovaciho napeti doutnavky, doutnav- 
ka se rozsviti, napeti na kondenzatoru se 
zmensi a doutnavka na okamzik zhasne, pak 
cykl zacina znovu. Tento pochod probiha 
neustale a doutnavka blikanim tak oznamu- 
je, ze je pferusena pojistka. Rychlost blikani 
doutnavky Ize upravit zmenou Ri a C. 
Elektorc. 7-8/1975 
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Obr. 6. Indikdtor preruseni pojistky 
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Stmiva£ pro z6fivku 

Obvyklym zapojenim stmivace nemuzeme 
menit jas zarivfcy. Zapojenim podle obr. 7 
dosahneme toho, ze jas zafivky bude mozno 
menit od minima do jmenoyite velikosti. 

Pro tento ucel potrebujeme sifovy trans- 
formator asi 10 VA, ktery ma dve sekundar- 
ni vinuti 6 V, 0,5 A, ktera zapojime jako 
zhavici vinuti pro zarivku,' Tlumivka Tl je 
bezna zarivkova tlumivka, ktera v tomto 
pfipad6 slouzi k odruSenf stmivace. Uroven 
jasu regulujeme potenciometrem P, jimz se 
reguluje doba nabijeni kondenzatoru C, Po 



KR206 


Obr , 7, Stmtvac pro zarivku 

nabiti kondenzatoru se diak otevfe a dava 
spinaci impuls pro triak. Pri sepnuti triaku se 
zarivka rozsviti, avsak v„zapeti opet zhasina 
(triak op£t nevede). Tento'dej se stale 
opakuje - regulace jasu zafivky spociya 
v regulaci opakovaciho kmito£tu zapalovani 
zafivky. Podle typu diaku bude mozna k u- 
spokojive cinnosti nutne zmenit kapacitu 
kondenzatoru C. 

Elektorc. 7-8/1975 

Provoz rel6 s polovidnim nap&tfm 

Ma-li ret6 spravnfc pfacovat, je na jeho 
civku tfeba privest urcite, pfesne definovane 
(jmenovite) napeti; bude-Ii napeti men§f nez 
jmenovite, kotva rele nepritahne. Je-li vsak 
'kotva jiz pritaiena, pak k jejimu udrieni 
v pritazenem stavu postafi i podstatne mensi 
napeti a tim i menSi jjfikon, 

Malou upravou bezneho zapojeni muzeme 
dosahnout toho,ze rele pfitahne pri polovic- 
nim napeti nez je napeti jmenovite, a tak 
predevsim v amaterskych podminkach lze 
pouzit rele, ktere mame po ruce a' jest£ 
uSetrime na pfikonu. 

Zapojeni je na obr, 8. Dvojity pfepinac 
^v poloze a pripoji kondenzator C pres o- 



Obr. 8 . Provoz relespolovicnlm jmenovitym 
napetim 

chranny odpor R na napaieci napeti. Tato 
poloKa je klidova, kotva rek nenipfitazena, 
kondenzator C se nabije na pine napajeci 
napeti. Pfi prepnuti prepina£e do polohy b 
se nabity kondenzator zapoji do serie k napa- 
jecimu napeti - na civku rele tedy pfi- 
vadime dvojnasobek napajeciho napeti, 
ktere kotvu rele spolehlive pfitahne. Kon¬ 
denzator C se vSak za zlomek sekundy vybije 
a kotva rele by odpadla - tomu vsak zabranu- 
je dioda D, ktera pfi nabitem kondenzatoru 
nevedla, Po vybiti naboje kondenzatoru dio¬ 



da povede, propusti proud zdroje pres civku 
rele a tak zabezpecuje, ze kotva rele zustane 
pritazena. Na diode vznika ubytek napeti, 
proto je vhodnejsi pouzit diodu germanio- 
vou, na niz je ubytek napeti vzdy menSr 
Dioda zaroven zabranuje op£tn£mu nabiti 
kondenzatoru C (kapacita fadu stovek pF). 
Odpor R je radu stovek Q, zavisi na napaje^ 
'cim napeti. Dioda D se voli podle proudu : 
civkou rele. 

Elektron-Hobby *76 

Obvod zamezujici uplnemu vybijeni 
baterie 

Je znamo, ze se akumulatory nesmi vybijet 
■ pod ur&tou mez, nebof pak hrozi nebezpeci 
jejich zniceni. Totez plati i pro suche 
clanky, kter^ chceme regenerovat. Hlidat 
minimalni dovolene napeti voltmetrem 
je velmi problematicke, proto bude vyhod- 
nej§i pouzit k tomuto ucelu obvod podle 
obr. 9, ktery nedovoli dalsi odber proudu 
ze zdroje, zmensi-li se napeti zdroje pod 
stanovenou hranici. 

Tranzistor T, je typu p-n-p, napeti baze, 
ktere ho otevira, pfichazi pfes Zenerovu 
diodu D a z delice Ri, R:. Je-li napeti 
akumulatoru - v nasem pfipade 12 V - blizke 
jehojmenovitemu napeti, Zenerova dioda je 
otevrena, baze Ti je napaiena, tranzistor 
vede. Pfes T t je napajena taze koncoveho 
tranzistoru Tj kladnym napetim, tranzistor 
vede a napaji zatez. Tento stav trva do t^ 
doby, dokud se napeti zdroje nezmen§i pod 
Zenerovo napeti diody D - ta pak nepovede, 
ha bazi Ti bude kladne napeti, Ti se uzavfe, 
uzavfe se i koncovy tranzistor a zatez se 
odpoji. 



Obr. 9 . Obvod k zamezem uplneho vybiti 
baterie 

Udaje soufiastek na obrazku se vztahuji 
k akumulatoru s napetim 12 V, po zmene 
Zenerovy diody muzeme zafizeni pouzit pro 
baterie nejruznejSich napeti. Pro T 1 vyhovuje 
tranzistor KF517, T: si zvolime podle zateze. 
Elektr on-Hobby 76 


Ovttdim spofrebldu sv^tlem 

Clovek je v podstate,tvor,pohodlny - snazi si 
ulehcit zivot i tak, ze kolem sebe „nastavi“ 
elektroniku, ktera vykonava nejruzneisi 
ukony mfsto nej. Je napr. mnohem pohodl- 
nejsi, sedet v kfesle a pouhym bhknutim 
. svitilny vypnout televizor, nebozapnout Iam- 


pu, nez vstavat, prejit pokojaopetse usadit- 
i kdyz lekari pohyb doporucuji proti otylosti. 

Ale otylost - neotylost, popsany zpusob 
dalkoveho ovladani nejruznejsich spotfebi- 
cu, popr. jejich zapinani a vypinani „ma neco 
do sebe“ a muze slouzit i jako automatizadm 
prostredek. 

Tedy; „bUknutim" svitilny nebo iineho 
vhodnlho zdroje svetla (muze byt i iniracer- 
vene) na vzdalenost nekolika metru (vzdale- 
nost muze byt az 20 m) zapneme a po 
libovolne dlouhe dobe dalsim „bliknutim* i 
vypneme dany spotrebi^. \ 

Zapojeni je na obr. 10. Fotoodpor libovol- 
neho typu je zapojen do baze tranzistoru Tj - 
slouzi jako senzor, Umistime ho do trubky, 
aby cinnost zafizeni neovlivnovalo vnejsi 
osvetlent. V klidovemstavu je nafotoodporu 
velky spad napeti, Tj je uzavren. Na vyvodu 5 
obvodu 74121 (monostabilni multivibrator) 
je pfes R[ zaporne napeti, obvod je v klido¬ 
vem stavu. Osvetlime-li fotoodpor, Ti se 
otevfe a obvod se pfeklopi, po odeznenf 
si^nalu se vsak opet vrati do vychoziho stavu. 
Pri preklopeni obvodu vznikne na jeho vv- 
stupu 1 hodinovy impuls, jimz fidime dafe 
integrovany obvod, MH7472 (klopny ob¬ 
vod). Hodinovym impulsem se jeden z obvo- 
dfl MH7472>preklopi a setrva v tomto stavu, 
na vystupu 6je trvale uroven log.’ 1, ktera 
otevira tranzistor T:; ten spina rele. dO: je 
klopnym obvodem bistabilnim, bude tedy 
pfeklopen az do pfichodu noyeho hodinove- 
ho impulsu z 10 1 . (Hodinovy impuls lz'e 
vyvolat osvetlenim odporu). Klopny obvod 
se vrati do vychoziho stavu, na bazi tranzisto¬ 
ru bude log. 0, tranzistor se uzavfe, kotva rele 
odpadne. Kontakty rele spinajinebo vypinaji 
spotfebic nebo jine zafizem. Oba integrova¬ 
ne obvody musime napajet stabilizovanym 
napetim 5 V, rele napajime nestabilizova- 
nym napetim. 

Popular electronics,.duben 1977 


Osv€tleni schodistd pfi zazvondni 

Nasledujici uprava osvetleni schodiste 
nebo cesticky od branky v rodinnem domku 
apod, je vyhodna, protoze zarovka nebo 
zarovky se rozsviti, zazvoni-li navstevmk 
domovnim zvonkem. Doba svitu zarovek 
zavisi na nastaveni. 

Zapojeni je na obr. 11. K napaieni celeho 
zafizeni potrebujeme sifovy transtormator se 
sekundamim napetim asi 12 V,- ktery bude 
slouzit k napajeni zafizeni i zvonku. Napeti 
12 V jednocestne usmemime a filtrujeme 
kondenzatorem Ci. Pfi zma^knutizvonkove- 
ho tlacitka se rozsviti i mala zarovka, ktera je 
spolu s prvmm fotpodporenri v nepruhlednem 
krytu. Zarovka osviti fotoodpor, jeho odpor 
se zmensi a kondenzator Q se nabije asi na 
16 V. Zapomy pol kondenzatoru je pfipojen 
do baze tranzistoru Tj, ktery se otevfe, 
otevira se i T:, rel^ zapojene v jeho kolekto- 
rovem obvodu pfitahne a premosti puvodm 
spinac osvetleni, zarovka (zarovky) sviti. 
Delka sepnuti rele zavisi jednak na kapacite 
kondenzatoru C 2 , jednak na nastaveni odpo- 
roveho trimru P, mftze byt i nekolik minut. 
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Obr. 11. Osvetleni 
schodiste pri zazvo- 
nenl 


rusovace pres odpor R u kondenzator C] 
a Zenerovu diodu jsou upraveny tak, ze se na 
bazi T| dostanou jen kladne impulsy stejne 
urovne. Odpor Rt zabezpeci, ze se z celeho 
„spektra“ zapalovaciho impulsu bude pocitat 
pouze zacatecni, hlavni cast. 

V klidovem stavu T 3 vede, protoze ma na 
bazi diky R 7 kladne napeti, T t je uzavren. Na 
kondenzatoru C 2 (kolektor Tj) je kladne 
napeti Zenerovy diody, na jeho druhem polu 
je napeti jen nekolik desetin voltu. Po 
prichodu kladneho impulsu, se preklopi T[ 
a vyvod C 2 s kladnym napetim „se pripoji“ 
k T 2 , ktery se tim uzavre, napeti na jeho 
kolektoru se zvetsi na napajeci napeti 4,7 V. 
Do baze T| se dostane.pfes R 8 napeti, ktere 


Druhy fotoodpor je umisten nekde, kde je 
osvetlen dennim svetlem, jeho odpor je tedy 
za dne nepatrny, proto je tranzistor T 2 stale 
uzavren - za dne se osvetleni nezapina. Po 
setmeni nema druhy fotoodpor na cinnost 
zarizeni zadny vliv a pristroj bude pripraven 
spinat osvetleni. Rele ma pritahnout pfi 
napeti asi 7 az 8 V, jeho kontakty maji byt 
dimenzovany na prikon rozsvecovanych 
zarovek. 

Practical electronics , cerven 1977 


Elektronika v aute 

Signalizace prekrodeni maximalni rych- 
losti ot^deni 

Zapojeni podle obr. 12 ma tu vlastnost, ze 
signafizuje prekroceni predem nastavene ve- 
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iiciny. Lze ho pouzit kupf. pri hlidanidovole- 
ne rychlosti otaceni libovolneho motoru, 
u nehoz muzeme ziskat ndici impulsy mecha- 
nickym prerusovaeem, optickou cestou nebo 
indukcnim snimacem. U motoroveho vozidla 
ziskame impulsy snimacem ria rozvodu zapa- 
lovaciho napeti. 

Astabilni multivibrator s tranzistory T] 
a T : je preklapen kladnymi impulsy (pres 
diodu D). Behem pfeklapemse tranzistor T 3 
otevira a proud emitoru nabiji kondenzator 
C. Kondenzator se nabiji na urcite napeti, 
umerne poctu_ndidch impulsu. 'Maximalni 
napeti na kondenzatoru muze dosahnout 
12 V, tj. urovne napajeciho napeti. Napeti na 
kondenzatoru se deli odporovym trimrem P, 
zmensene napeti se privadi na vstup Schmit- 
tova klopneho obvodu, ktery se preklapi 
napetim asi 5 V. PrekJopenim obvodu se 
otevre tranzistor T 6 a rozsviti se zarovka 2. 
Okamzik otevreni T 6 a tim i rozsviceni 
indikacni zarovky fidime trimrem P. Pristroj 
cejchujeme bud signalnim generatorem, 
nebo signalem sitoveho kmitoctu, ktery 
pfedstavuje 3000 tr/min. Potenciometr P lze 
ocejchovat, a tak rychle prepinat signalizaci 
pro jinou rychlost otaceni. Uvedenezapojeni 
pracuje v rozmezi 500 az 10 000 tr/min. 
Radidtechnika evkonyve 1975 , str' 173 


Nekolik poznamek k otackom§rum 

Otackomery rozhodne nejsou zbytecnym 
prepychem, presto nejsou dosud montovany 


do vsech beznych vozidel a prod a vane (to- 
varni) nejsou prave levne. Amatersky zhoto- 
ene otackomery je vsak zcela nahradi (viz 
lohske cislo Zajimavych a praktickych za¬ 
pojeni). 

Princip akumulatoroveho zapalovani mo- 
torovych vozidel je vseobecne znam. O tom 
jen tolik, ze signal k rizeni otackomeru 
odebirame z prerusovace. Na .prerusovaci ’ 
vznika impuls o napeti 100 az 200 V, kon- 
'denzator zvetsuje strmost jeho hran. Impuls 
ma vsak po dosazeni vrcholu jeste ruzne 
zakmity, ktere postupne doznivaji - proto je 
ho treba pred pouzitim pro otackomer upra- 
vit. Vetsina otackomeru je tedy konstruova- 
na tak, ze se nepravideme vstupni impulsy 
nejprve zformuji, potom se obvykle mono- 
stabilnim multivibratorem upravuji na sinal 
pravouhleho tvaru. Jednotlive pravouhle im- 
pulsy se pak pocitaji,- nebof jejich cetnost 
zavisi na rychlosti otaceni motoru. Pocitani se 
zjednodusuje tim, ze impulsy nabijeji kon- 
denzatory a napeti na kondenzatoru se men 
obvyklym zpusobem, tj. ruckovym me¬ 
ridiem. 

Na obr. 13a i b jsou nejjednodussi otacko¬ 
mery. Pracuji metodou integrace kladnych 
impulsu. Jejich nedostatkem je nepresnost, 
protoze nejiretvareji impulsy na napeti - 
stupnice meridla neni proto linearni. Ampli- 
tudu impulsu upravujeme Zenerovou clio- 
dou, rozdilnost sirky impulsu upravuje do 
urcite miry kondenzator. 

Na obr. 13c je otackomer, ktery nema 
nectnosti predchozich typu. Impulsy od pre- 


ho otevira, Ti zustava otevren. Mezitim se 
vsak C 2 vybije pres R 7 (nabije se s opacnou 
polaritou). Bude-Ii napeti na jeho vyvodu 
u baze T 2 vetsi nez asi 0,7 V, T 2 se otevre, 
ieho kolektorove napeti se zmerisi temer 
k nule a Ti se uzavre: monostabilni multivib¬ 
rator se vrati do vychoziho stavu. 

Ti vede tedy tak dlouho, dokud se Cr 
nevybije pres R 7 , tim je zajisteno, ze sirka 
impulsfi, ktere propou^ti Ti, bude konstant- 
m. Amplituda impulsu zustava take 
konstantni protoze napajeci napeti Ti je 
stabilizovano diodou D 2 . Stredni hodnota 
kolektoroveho proudu Ti je tak pnmo umer 7 
na rychlosti otacem. Trimr R* je^ treba 
nastavit tak, aby vychylka ru£ky meridla se 
nezmenila pri zmene napajeciho napeti v me- 
zich 10 az 15 V, tj. aby byl pracovm bod D 2 
pri 10 V jiz ve strme oblasti charakteristiky. 
Zmenou nastaveni R 4 kalibrujeme meridlo. 
Stupnice je linearm, pri ctyrvalcovem ctyrdo- 
bem motoru je moznost merit rychlost otace¬ 
ni az 9000 tr/min (tr = tours - otacky)! 

Ponekud jinak pracuje otackomer na obr. 
14a. Oba tranzistory multivibratoru Ti a T 2 
jsou v klidovem stavu otevreny. Kladny. 
impuls z rozdelova^e uzavre T 2 , a napeti 
v bode A, ktere dosud bylo asi 10 V, se nahle 
zmensi. Tranzistor Ti se uzavre. Tranzistory 
zustavaji uzavreny, dokud se C 3 nevybije 
na tolik, aby se znovuotevrel pres P tranzistor 
Ti, obvod je pak ve vychozim stavu, Pritom 
vede T 3 a propousti impulsy zvolene sirky. 
Proud je umerny rychlosti otaceni a jeho 
stredni hodnotu ukaze meridlo, ktere ma 
citlivost 1 mA (vnitrni odpor 5 kQ). Horni 
mez mereni je asi 30 000 tr/min. Kapacita 
kondenzatoru C 3 v pF bude priblizne; 

0,06 ' 

NK ’ 

kde Nje pocet valcu, K je 1 pri ctyr a 2 pfi 
dvoudobem motoru. 
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Rychlost otaceni v tr/min prepocitame na 
impulsy takto: u ctyrvalcoveho ctyfdob^ho 
motoru bude pocet impulsu za minutu: 

pocet valcu 


Obr. 14. Otdckomiry: tritranzistorovy (a), s monostabilmm 10 (b) 


Otackomery Ize vsak konstruovat i s IO 
(obr. 14b). Jak vidime, obsahuje zapojeni 
krome monostabilniho obvodu 74121 mini¬ 
malm pocet soucastek. Potenciometrem 
P a kondenzatorem C (clen RC) stanovime 
dobu preklapem, tj, casovou konstantu, na 
niz zavisi velikost vystupniho napeti. Pro 
napajeni 74121 potrebujeme, stabilizovane 
napeti 5 V, ktere ziskame z palubniho napeti 
12 V srazecim odporem a Zenerovou diodou 
Di. Dobu * preklapem ridime trimrem P. 
Vstupni impulsy isou upravovany velmi jed- 
noduchym zpusobem, uprava v tomtopnpa- 
de vSak postacuje. 

Nastaveni je jednoduche. Na vstup prive- 
deme stridavC napeti asi 12 V, 50 Hz a tri¬ 
mrem otaCime tak dlouho, az meridlo ukaze 
1500 tr/min. Tim je cejchovani skonceno. 
Rddiotechnika evkonyve 1975, sir. 145 
Le haut parleurc. 1561/1976 


DigitAIni otddkom&r 

' Otackomery v autech, ktere jsou v prodeji, 
nebo ktere se zhotovuji amatersky, maji 
vyhradne analogovou indikaci, tj. neiaky 
robustnejSi „budik“. V zahranici se k indika¬ 
ci vyrabi obvod UAA170, ktery indikuje 
iircitou velikost urcite veliciny rozsvicenim 
diody LED, 

\ Popsany digitalni otaCkomer - nehlede 
k soucastkam - ma jen jednu slabinu: ukazu- 
je pouze dve Cisla, tisice a stovky, desitky 
a jednotky z uspornych duvodu neukazuje. 

Digitalni otackomer na obr. 15a pracuje 
na stejnem principu, jako otackomery klasic- 
ke, jen indikaci ma odlisnou. I zde vychazime 
z poCtu zapalovacich impulsu, jejichz pocet je 
primo umemy rychlosti otaCeni motoru. 
U klasickych otackomerii impulsy po zfor- 
movani integrujeme a pocitame s jakymsi 
prumerem, protoze napeti na integracmm 
kondenzatoru je umerne poctu impulsu. 
U naSeho otackomeru zapalovaci impulsy 
pocitame primo, pouhe pocitani impulsu 
vsak nedava zadny smysl, pocitat musime za 
urcity Casovy usek, aby poCet impulsu byl 
jakymsi vzorkem z poctu otacek za minutu. 
Protoze ieden vzorek za minutu by nestaCil, 
bereme 180 vzorku za minutu, tj. 3 vzorky za 
sekundu. Doba vzorkovani (tj. pocitani im¬ 
pulsu) je presnC 300 ms, k tomu pripoCteme 
dalSich 35 ms, kterouzto dobu potrebujeme 
k prenosu udaje do pameti a po skonCeni 
pocitani k vymazam tohoto udaje. Impulsy 
pocitame 300 ms, vysledek se objevi na 
displeji, pak se vymaze a pocita se znovu. 
Nase oci z toho vseho vidi jen udaj na 
displeji. 

Napefove impulsy odebirame z preru^ova- 
Ce. Impulsy se privadeji pres filtr R 2 , C 2 a R 3 , 
C 3 a tvaruji se R 4 , D. IOi je zapojen jako 
Schmittuv klopny obvod, na jeho vystupu 
dostavame pravidelne „obd£lniky“. I 0 3 je 
Casovac typu 555, ktery je zapojen jako 


astabilni * oscilator,' ktery urcuje dftacf 
(300 ms) a „mrtvy“ (33 ms) interval,tj. dobu 
preklapem obvodu IOi. Impulsy z IO vede- 
me na vstup citace (IO 4 a IO 5 ). Po uplynuti 
doby 300 ms .obvod IOi dava impuls delky 
10 ms na obvody I0 6 a IO7, ktere na tento 
prikaz prevedou vlozene udaje do I 0 8 a IO<j 
(pfevodniky pro displej) a ukaze' se udaj. Ve 
stejnem case .I0 2 vysle obdobny impuls na 
IO 4 a I 0 5 , cimz je vynuluje - po nekolika 
milisekundach po 6 'tani zacina znova. Impul¬ 
sy se pocitaji tedy tfikrat za sekundu, udaj se 
tnkrat objevi na displeji a trikrat se vymaze. 

Otackomer odebira podle typu displeje 
proud az asi 400 mA. Napaji se zpalubmsite 
12 V, pozadovanych 5 V je mozno ziskat 
napr. hybridnim stabilizatorem WSH914, 
nebo monolitickymstabilizatorem MA7805. 

K omezeni ruseni muzeme do napajeciho 
napeti zapojit filtr podle obr. 15b; dvka L ma 
10 zavitu dratu o 0 1 mm na feritove tydce 
0 0 8 mm. ■ ■ 

Cejchovani je jednoduche, v obvodu je jen 
jeden nastavovaci prvek: R i0 . Pri konstrukci 
nedoporucuji pouzivat keramick^ kondenza- 
tory, kter 6 maji ruzne nectnosti a nezarucuji 
stabilitu nastavenych parametru. 


N=- - 

pocet impulsfi za ot. 

_ pocet impulsu/min 

60 

Pro 1500 tr/min to bude: 

4 1500 A 

"■r-ar-" 

Pro 3000 tr/min to bude 100 impulsu, muie-" 
me tedy cejchovat sifovym kmitoctem 50 
nebo 100 Hz (napeti asi .24 V) podle c' 

15 c. 

U dvoudobych motoru bude rovnice j 
nodussi, protoze prerusovani odvodime 
od jednoho prerusovace, nehlede na po 
valcu: 

__ 3000 . 6000 

. N= -6T = 50 > nebo -6r= 100 ’ 

tedy zmenou nastaveni R 10 nastavime 
displeji 3000 nebo 6000 tr/min. * 

Otackomer vestavime do kovove krab 
kterou uzemnime. 

Le haut parleur c. 1629/1978 

Kdyz jsem meditoval nad otackomer 
nad nedostupnosti soucastek a ekonomicn 
ti nakladu, napadlo mi, zda by se nevypla 
zhotovit popsane zarizem jako viceucelo 
tj. pouzit ho jako digitalni tachometr. Pak 
pouhym prepnutim pristroj ukazoval di 
taln^ rychlost vozidla do 99 km/h, r 
100 km/h by ukazoval posledni dve ci: 
desitky a jednotky, tedy by pine vyhovo 
jako rychlomer. 

Cele zarizen 1 tomuto ucelu vyhovuje, 
tfeba pouze menit vstupni udaje (mi 
zapalovacich % impulsu je-tfeba privest ui 
o rychlosti vozidla). To vsak nem velk 
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Obr. 15. Digitalni otackomer: celkove zapojeni (a), pHdavny filtr (b), cejchovani (c) 

a fotosnimac (d) 



problemem a jiz bylo vyfeseno. V AR 
c. 2/1977 je popsana signalizace pfekroceni 
zvolene rychlosti, s laskavym souhlasem au- 
tora tohoto clanku jsem potfebne obvody 
z jeho konstrukce pfevzal. Nebudu opakovat 
podrobnosti, zajemci si je mohou najit v ori¬ 
ginate. 

Udaj o rychlosti vozidla snimame foto- 
elektrickym snimacem, ktery je zafazen*mezi 
tachometr a bowden (viz AR 2/77). Misto 
zarovky, ktera svitf na fotodiodu, bych dopo- 
rucil pouzit cervenou diodu LED s predfad- 
nym odporem. Take bych doporudil vyvrtat 
na plechovem kotouci misto osmi deset nebo 
jeste vice der (vyssi kmitocet). 

Nyni se podivejme na signal, ktery privadi- 
me na vstup citace. 

Kotouc rekneme s deseti derami se otodi 
jednou za 1 metrjizdy,davatedy 10 impulsu. 
Pri rychlosti 10 km/htobude 100 OOOimpul- 
su/h, tj. 27,7 impulse za sekundu, coz je 
27,7 Hz, coz odpovida asi 166 tr/min. Ostat- 
ni udaje lze odvodit snadno, kupf.rychiost 
50 km/h odpovida 830 tr/min, tj. 8300 imp./ 
min, tj. 138,8 Hz atd. Vidime, ze kmitocet je 
pomerne nizky, pocitani impulsu nebude 
delat zadne obtize. Ponechame-Ji obvod 555 
nastaveny na hradlovaci dobu 300 ms, napo- 
cital by pri 10 km/h jen 8, pri 50 km/h jen 
41,6 impulsu atd. Proto je tfeba hradlovaci- 
dobu zkratit (Rio). Rychlomer muzeme ocej- 
chovat tak, ze fotodiodu osvetlujeme zarov- 
kou, napajenou sit’ovym napetim. 2arovka za 
sekundu zhasne stokrat (kmitocet 100 Hz), 
pri zarazeni jedne diody do napajeni bude 
kmitocet zhasinani 50 Hz. Kmitoctu 50 Hz 
odpovida (pri deseti derach na kotouci) 
rychlost 18 km/h, kmitoctu 100 Hz 36 km/h. 

Puvodni zapojeni je zmeneno jen nepatr- 
ne. ^ bode A odpojime obvod filtru a misto 
nich pripojime fotosnimac podle obr. 15d. 
Pfi otadeni kotouce dopadaji na fotodiodu 
derami v kotouci svetelne impulsy, ktere 
vyvolaji proud diodou. Tyto proudove im¬ 
pulsy prochazeji kondenzatorem a jsou zesi- 
leny spinacim tranzistorem. Z jehokolektoru 
odebirame impulsy, ktere privadime na vstup 
IOi, a dale jiz zpracovavame jafeo u otacko- 
meru. 

Uprava pristroje na dvouucelovy je sriad- 
na. Jednim dilem prepinace se pfepoji vstup- 
ni dil a druhym se pripoji jeden ze dvou 
trimru R t o (jeden je nastaven pro otadkomer, 
druhy pro rychlomer). 

Jeste bych upozornil zajemce, ze zadatec- 
nikum nedoporucuji poustet se do stavby 
tohoto pristroje, protoze predpokladem 
uspeSne prace jsou urcite znalosti a zkuse- 
nosti v elektronice. 


8xKC506 8xKA501 KF508 



Obr. 16. „Kvazidigitalm“ indikdtor mnoz- 
stvi paliva 


Obr. 1 7. Zakiadni 
zapojeni D VM s ob- 
vodem 1CL7106 
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Kvazidigitdlnf indikdtor paliva 


Mnozstvi paliva v nadiii muzeme inddco- 
vat svitivymi diodami (LED) v osmi polo- 
hach podle obr. 16 bez vetSiho zasahu do 
puvodniho indikatoru. Zapojeni se hodi i pro 
jine aplikace. Popisovana indikace je zretel- 
nejsi i presnejri, nez klasicke provedeni 
meride paliva v aute, lze ji pouzit vsude tarn, 
kde se pouziva k mereni urovne hladiny 
tekutiny plovak, jehoz poloha ovlada polohu 
bezce potenciometru. 

Konstrukce indikatoru je jednoducha. Po- 
tenciometr P je napajen napetim palubni site, 
podle polohy plovaku je na bezci potencio- 
metru urcite napeti, ktere privadime na 
tranzistor Tj. Jeho emitor je pripoien na 
delic, skladajid se z osmi kremi'kovych diod. 
Tranzistory T 2 az T 9 pracuji jako spinad 
tranzistory pro svitive diody. Je-li na bazi 
spinadch tranzistoru napeti 1,4 az 1,5 V, 
nebude svitit zadna z diod. Prvni se rozsviti az 
pfi napeti asi 1,6 V. Dalri bude svitit pri 
napeti asi 2 V, a kazda dalsf tehdy, zvetsi-li se 
napeti dale asi o 0,5 V, posledmse rozsviti pri 
napeti kolem 7 V. Tyto udaje jsou jen velmi 
priblizne, budou zaviset na typu pouzitych 
tranzistoru, svitivych diod, diod deli^e apod.; 
'nekdy bude treba i zm^nit odpory Ri, na 
nichz zavisi jas svitivych diod. Chceme-li' 
menit odstup indikace, tedy rozSifit „stupni- 
d“ sviticich bodu, pak zafadime do delice 
vice diod. V opadnem pripade, chceme-li 
stupnici „stlacovat“, pouzijeme, diody ger- 
maniove. 

Pri vyssi hladine tekutiny bude svitit vetsi 
pocet diod, klesa-li hladina, podet sviticich 
bodu se zmensuje. 

Revista Espanola de Electronica , duben 1978 

Mereni, merici 
pripravky a pristroje, 
digitdlnihodiny 

Dlgitdlni multimetr v jednom pouzdfe 

V AR A7/1978 by!. uvefejn^n kratky 
£lanek popisujici integrovany obvod 
ICL7106, na ktery bych chtel navazat, a se- 
znamit ctenare s moznosti stavby multimetru 
y amaterskych podminkach. 

Obvod ICL7106 je vyrobkem americk6 
firmy INTERSIL, ktera ;ma zastoupeni po 
cel^m svete a napr. i v NSR (firma SPEZIAL 
ELECTRONIC KG se sfdlem v Mnichove 
a Hannoveru). ICM7106 je urden pro pouziti 
s displejem s tekutymi krystaly, stejny obvod 
pod oznacenim ICM7107 se pouziva s disple¬ 
jem se sedmisegmentovymi luminiscencmmi 
diodami. Prvm se.napaji napetim 9 V, druhy 

SICL7106 konstruovala napr. firma Fluke 
digitalni multimetr typu 8020 s rozsahy: ss 
napeti do 1000 V, st napeti do 750 V, ss a st 
proudu do 2 A, odpory do 20 MQ, vodivost 
do 200 nS - celkem je k dispozici 26 mericich 
rozsahu. Rozmeiy multimetru jsou 
45 x 86 x 180 mm, hmotnost i s baterii 



370 g (pristroj je tedy o neco men§i a lehci 
nez bezny Avomet). 

Konstrukce multimetru s uvedenymi IO 
v amaterskych podminkach je mozna, hotovy 
multimetr je vsak ponekud vetri, nez vyrobek 
Fluke (pro rozmernost pouzitych soudastek). 

Integrovane obvody ICL7106 a 7107 jsou 
prvnimi, ktere obsahuji vsechny aktivni prv- 
ky 3 l/2mistndho digitalniho voltmetru 
v jednom pouzdfe. Mimo pfesny pfevodnik 
A/D, pracujici na principu dvoji integrace, 
obsahuje dekoder (BCD-sedmisegmentovy 
displej), budic pro displej, oscilator hodino- 
vdho kmitoctu a zdroj referendniho napeti. 
K realizaci 3 l/2m!stneho digitalniho 
voltmetru s automatickym rozliSenim polari¬ 
ty jsou nutne pouze tyto externi soucastky: 

displej, 5 odporu, 5 kondenzatoru. 

Jen pro srovnam uvadim, ze digitalni 
voltmetr typu, popsaneho v ^R, fada B, 
c. 5/1976 (ktery m4 2 l/2mistnou indikad), 
~v odpovidajid dasti obsahuje asi 15 pouz- 
der logickych IO, 3 operadm zesilovade, 
nemluve jiz o mnozstvi ostatnich pasivnich 
soudasti. Sestavit podobny voltmetr trva 
dlouhd mesice, sestavit voltmetr s ICL7106 
s dodanou deskou s plosnymi spoji asi pul 
hodiny. Tedy jak naklady na soudastky, 
tak na praci. jsou nesrovnatelne levnej§i, 
pfitom je dodrzena nejvetsi pfesnost 
a vsechny obvody jsou stejne. 

Vychazeje z podobnych uvah, zastupce 
firmy nabizi kompletm stavebnid, ktera ob¬ 
sahuje vsechny potfebnd soudastky vcetne 
desky s plosnymi spoji a patentek pro pripo- 
jeni devitivoltovd baterie. TsiiXo stavebnice 
muze kazdy technik sestavit a ozivit voltmetr 
za pfil hodiny - autor to vyzkousel. 

Zm^nou dvou odporu a kondenzatoru 
lze zvolit zakiadni citlivost 0,2 nebo 2 V. 
Zmena zakladniho rozsahu vyzaduje zmenu 
referendniho napeti (nastavi se potendo- 
metrem). 

Displej z tekutych krystalu se napaji nape¬ 
tim pravouhldho prfibehu. Stejnosmemd na¬ 
peti nad 50 mV displej bezpedne znidi. Gene¬ 
rator potfebndho napetipravouhleho prube- 
hu je vestaven v pouzdre ICL7106. Napeti 
potrebnd k rizem desetinne tedky ziskame 
z externiho obvodu CMOS CD4030, ktery 
obsahuje dtyfi hradla EXCLUSIVE-OR. 

Obvod ICL7107 je vybaven vystupmmi 
spinadmi tranzistory pro buzeni displeje ze 
svitivych diod, segmenty jsou buzeny prou- 
dem 8 mA. K rizem desetinne tedky neni 
treba zadny dalSi obvod, stadi pfepinac. 

V'obvodu je pouzit jednoduchy oscila¬ 
tor s kmitoctem 48 kHz, po vydeleni dtyfmi 
je rid id „takt“ 83,3 ps, integradm doba 
signalu (1000 taktu) je 83,3 ms. Protoze pro 
jedno mefeni je tfeba 4000 taktu, je detnost 
mefeni 3 za sekundu. Je-li hodinovy kmitodet 
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48 kHz, je optimalne potlacen sifovy rusivy 
brum 60 Hz, nebof integracm doba je nasob- v 
kem periody sitoveho kmitoctu. Pro 50 Hz je 
optimalm hodinovy kmitocet 50 kHz - tento 
rozdil se v§ak neprojevi, sifovy brum 50 Hz 
se neobjevuje. 

Pro rozsah 200 mV se referencni napeti 
nastavuie promennynuodporem na 100 mV, 
pro zakladni rozsah 2 V stejnym odporem na 
1 V. Nastavit promennym odporem refe¬ 
rencni napeti je jediny pozadavek pfi cejcho- 
vam zakladmho rozsahu. Vnitfni referencni 
napeti je asi 2,8 V. Pro narocnejsi aplikace 
Ize pripojit vnejsi zdroj referencmho napeti. 
Teplotni soudnitel obvodu s vnitrnim zdro- 
jem referencmho napeti je 0,1 %/°C. Vnitr- 
ni otepleni IO prLpouziti displeje ze sviti- 
vvch diod muze mit vliv na presnost mereni. 
Teplotni stabilitu muze zhorgit i plastikove 
pouzdro. Soucet vsech vlivu (teplotni souci- 
nitel referencmho napeti, vnitfni ztraty, te- 
pelny odpor pouzdra) muze zhorsit sum 
v oblasti maximalnich merenych napeti 
z 25 pV az na 80 pV. Po preplneni (overflow) 
se musi obvod ustalit. Je to zpusobeno tim, ze 
preplneni je provoz s malymi ztratami, proto- 
ze posledni dekady jsou vypnuty a displej 
ukazuje jen na prvnim miste jednicku. 

Teplotni problemy lze resit pouzitim ex- 
terniho zdroje referencmho napeti. Uvedene 
uvahy neplati pro obvod 1CL7106 s tekutymi 
krystaly, protoze u neho se vliv teploty 
neprojevuje, celkovy odber proudu ze zdroje 
je menSi nez 2 mA pri napajecim napeti 9 V. 

Dalsi podrobnosti o obvodu, o jeho kon- 
strukci, podrobne parametry apod, obsahuje 
desetistrankovy prospekt, ktery vyrobce do- 
dava se stavebnici. 

Zakladm zapojeni s ICL7106 je na 
obr. 17. 

A nyni ke stavbe digitalniho multimetru> 


48 (y^TTTu) 


B^lo treba^ rozhodnouf, jak nejucelrieji 
pouzit zakladni modul (podle obr. 17), aby 
z pomerne dostupnych soucastek v amater- 
skych podminkach vznikl pristroj co nejuni- 
verzalnejgi. 

Nakonec po ruznych podarenych i nepo- 
dafenych pokusech a zkouskach se zrodil 
merici pristroj s rozsahy: ss a st napeti 0,2 - 2 
- 20 - 200 V, s externi sondou stejnosmerne 
napeti do 2000 V; 

ss a st proud: 2 A - 0,2 A - 0,02 A - 
0,002 A - 0,2 mA - 0,02 mA - 0,002 mA; 

odpory: 200 Q-2 kQ-20 kQ-200 kQ- 
2 MQ-20MQ. 

Celkove zapojeni vstupnich delicu a obvo¬ 
du jena obr. 18. 

Nechci tvrdit, ze reseni je optimalm, je 
spise vysledkem nejrOznejsich kompromisu 
mezi moznostmi a dosazitelnymi cily. 

Napetovy delic. Bylo by mozne - prede- 
vsim k mereni stridavych napeti - sestavit 
seriovy deli£, ale v amaterskych podminkach 
jsem povazoval za vyhodnej'si pouzit pro 
kazdy rozsah obvod, ktery muzeme sestavit 
a nastavit zvlasf. Nevyhody se ukazaly pri 
mereni stridavych napeti, protoze kazdy roz¬ 
sah je treba samostatne kompenzovat. Pu- 
vodne - vzhledem k zakladnimu obvodu,- 
ktery ma vstupni odpor 10 12 Q - jsem chtel 
pouzit vstupm obvody s podstatne vetsim 
vstupnim odporem, ale pro nemoznost nasta¬ 
vit rozsahy stridaveho napeti, pro naprosty 
nedostatek a nedostupnost dostatecne stabil- 
nich odporu vetsich hod not jsem puvodni 
plan nemohl realizovat. Komer^m pristroje 
tohoto druhu maji temer bez vyjimky na 
vsech rozsazich vstupni odpor 10 MQ, ktery 
povazuji pro mereni vetsich napeti za nedo- 
stacujici (protoze Avomet II ma na rozsahu 
600 V ss napeti vstupm odpor 30 MQ). Ale 
nedalo se nic delat, delice se rodily jako 
vysledek kompromisu. Vrchm cleny delice 
jsou premosteny sklenenymi doladovacimi 
kondenzatory WK 701 04 o max. kapacite 
12 pF. Dolni dleny delice, na nichz merime 
ubytek napeti, jsou slozeny z pevneho, nebo 


nekolika pevnych odporu a z odporoveho 
trimru, nejlepe TP 095. Tento clen je pre- 
mosten pevnym kondenzatorem dobre kvali- 
ty. Usilujme o to, aby pomer mezi pevnymi 
odpory a nastavitelnym- odporem byl co 
nejvetsi, protoze stabilita trimru neni prave 
idealni. Pokud bude mozne, pouiivejme ve 
vsech vstupnich obvodech stabilni odpory 
TR 161 az 163, u vetsich hodnot alespon 
metalizovane typy TR 1-51 az 153. Nezalezi 
na toleranci, stejne musime rozsahy cejcho- 
vat. Pro sondu 2000 V (ss napeti) bude 
predradny odpor asi 90 MQ (slozime ho 
z odporu 10 MQ). Nape to ve rozsahy volime 
prepinacem Pf 2 , kter^ ma pet poloh a tri 
segmenty. Treti segment prepina desetinnou 
tepku, je propojen s prepinaci Pn a Pr 4 . 
Prepinac Pri ma tri polohy a ctyri segmenty, 
slouzi jako prepinac funkd. 

Pristroj cejchujeme srovnavanfm s neja- 
kym presnym digitalmm voltmetrem. Nejpr- 
ve nastavime stejnosmerne napefove rozsa¬ 
hy, pak zmerime odporove trimry, a kdyz je 
to mozne, nahradime je pevnym odporem. 
Stfidave rozsahy cejchujeme az nakonec, po 
zhotoveni linearmho usmerhovace. 

Pro mereni stridaveho napeti se prepina- 
cem Pr 5 zapoji mezi vstup zakladniho obvodu 
a delice linearni usmernovac podle obr. 19. 
Jeho podrobnejsi popis a nastavem najdeme 
v AR - rada B, c. 5/1976, a AR - rada B, 
c. 6/1977, odkud je zapojeni prevzato. 

Vzhledem k male impedanci vstupu byl 
linearni usmernovac doplnen vstupnim ob- 
vodem typu „bootstrap‘* (s tranzistorem 
nzenym polem), takze nezatezuje delice. 

Po presnem nastavem stejnosmernvch 
rozsahu se cejchuji stfidave merici rozsahy. 
Nejprve cejchujeme sit’ovym napetim, potom 
signalem zgeneratoru (kmitocty 1 a 10 kHz). 
Nepodari-h se doladovacim kondenzatorem 
dosahnout souhlasnych udaju, bude treba 
zmenit kapacitu prislusnejio pevneho kon- 
denzatoru. ^ 

Mereni proudu. Delic pro mereni proudu 
je jednoduchy - prochazi-li delicem maxi- 



Obr. 19. Linedrni isou upevneny privody k zakladnimu modu- 
usmernovac k DVM lu, ke vstupum, prepinacum apod. Na desce 
je pet vicepolovych zasuvek, dp nichi se 
zasazuji jednotlive obvody jako moduly: 
proudovy, napet’ovy, usmernovac, zdroj 
a odporovy modul. Timto zpusobem pri 
. nastavovani, oprave apod, neni treba doby- 
vat se pajeckou do zmeti dratu, lze jen 
vytahnout modul a po oprave ho znovu 
nasunout do prislusneho konektoru. 

Na fotografiich na obalce je videt moduly 
i system jejich usporadani; 

Pnstrojova skrinka je ze zelezneho plechu 
ve tvaru U, celni deska je z bileho umaplexu 
s vyleptanymi napisy. 

Amaterske radio, radaA, c. 7/1978 

malni proud zvoleneho rozsahu, musi byt na K napajeni obvodu pro merem odporu 
odporu ubytek napeti 200 mV; Pri propoctu a linearnfho usmernovace pouzrjeme zdroj 
v^chazeji „kulate u odpory, ve skutecnosti je podle obr. 20. Zasadne pouzijeme bateriove 

treba uvazovat i ruzne prechodove odpory, napajem, ze tnvoltovych nebo plochych ba- Digit^lm kmitodtu do 6 MHz a 6ita6 
odpor vodicu apod., takze rozsahy je treba terif slozime zdroj 12 az 13 V, z nehoz 

nastavovat jako'u napefoveho delice. Nej- napajfme stabilizator. Potrebujeme 10 Vpro Tento pnstroj lze sestavit z beznych sou- 

pracnejsi je nastaveni mefirich rozsahu 2 A merenf odporu a ±4,5 V pro linearnrusmer- castek - rozumej z integrovanych obvodu 

a 0,2 A, u nichz jako snimaci odpor pouzfva- novae. Celkovy odber proudu je asi 15 mA. nasi vyroby - k tomu bychom v§ak krome 

me odporovy drat. I kdyz pouzijeme jako Dosti slozity prepinaci system je nutny k od- krystalu astabilizovanehozdrojepotrebovali 

snimaci odpory bezindukdni typ, muzeme pojovani a pripojovani napajecich napeti asi 30 pouzder IO: delice, hradla, pameti, 

merit stfidavy proud v podstate pouze sit'ove : a vstupu. Napa jet zakladni obvod ze stejneho dekodery atd. a navic „furu“ pasivmch sou- 

ho kmitoctu. Prepinac, popr. jeden jeho zdrojese nepodarilo vzhledem ktomu,zeani casti, S integrovanymi obvody'LSI fy Intersil 

segment, kterym prepiname odpory, ma pri jeden pol napajeci £asti obvodu neni spolec- lze cele zarizeni zjednoduSit na dve pouzdra 

prepinani zkratovat sousedm kontakty. To je ny s ani iednim polem vstupniho signalu. ' a na nekolik malo odporu a kondenzatoru, 
velmi dulezite, jinak bychom pri prepinani Pro hlidam urovne napajeciho napetibyly vsechny tytosoucastkynadesce80 x 80 mm 
privedli pine napeti na vstup zakladniho pouzity dva identicke obvody, ktere indikuji Jsou jako osamela karavana na nedozirne 
obvodu. ^ zmenseni napeti jednak baterie 9 V a jednak pousti. 

Merem odporu. Klasicky zpusob mereni stabilizovaneho napeti 10 Vna 9,8 Vrozsvi- Tato stavebnice fy Spezial Elektronik, 
odporu se rieosvedcil. JednodusSi zdroje cenim svitive diody. ktera obsahuje 8 integrovanych obvodu, dva 

konstantmho proudu nedavaly uspokojujici Zakladni modul s originalm deskou s plos- krystaly, osmimistny displej, dve desky 
vysledky, tepelny drift, vzhledem k citlivosti nymi-spoji ze stavebnice byl ponechan beze s plosnymi spoji, navod, se prodava asi za 100. 

zakladniho modulu, byl tak velky, ze bylo zmeny, az na to, ze deska byla nejprve marek. Navod k jejimu sestaveni byl otisten 

treba hledat jinou metodu. Nakonec byl rozriznuta a pak spojena v pravem uhlu, aby ve Funkschau 6. 7/1976; popsany pristroj 

pouiit operacm zesilovad 741. Spojime*li se zmensila vyska pristroje. Vedle desky pracoval take jako meric delky periody od 

invertujici vstup OZ se zemi pres normalovy zakladniho modulu je umistena deska, na niz 1 \iS do 10 s. 

odpor, a zapojime-li ve zpetne vazbe presne 










Dale popsany pnstroj je jednodussi, pou- 
ziva jen dva integrovane obvody, o jeden 
krystal, displej a nekolik malo odporu, m(Jfi 
kmitodet a pracuje jako cita£. 

Podle vseho byl nejprve vyvinut obvod 
ICM7208 jako citac. Tento integrovany ob¬ 
vod obsahuje dekoder pro sedmisegmentovy 
displej o sedmi 6'slech, multiplexer a prislus- 
na hradla. Je zhotoven technologii CMOS. 
Ve funkci citade (krome omezovacich odpo¬ 
ru pro displeje) se pfipojr.jen dva odpory 
a jeden kondenzator pro generator multi- 
plexniho signalu. Na obr 2V:je zapojeni 
ce!6ho pfistroj e, funkce se pfepinaji prepina- 
cem Pfi. V poloze A jsou pfidavne soucastky 
odpojeny, takze pnstroj pracuje jako 6itac. 
V poloze B prepinace pnstroj pracuje jako 
mericS kmitodtu. Napajeci napeti se muze 
pohybovat od 3 do 6 V, nejvyhodnejsi napa¬ 
jeci napeti je 4,5 V - tfi tuzkove^baterie, 
odber proudu pri rozsviceni vSech cisel dis- 
pleje je mensi nez 20 mA. Vstup signalu je na 
vyvodu 12, ktery neni chranen, uroven vstup- 
niho. signalu nema prekrocit uroven napaje- 
ciho napeti. Vstupni uroven je log. 1, ve 
skutednosti asi 2 V, proto pro mereni je 
nezbytne pfipojit sirokopasmovy zesilovac 
s.ochranou (obr. 22). Vstup jsem chranil 
dvakrat: jednak dvema. diodami KA206, 
Jednak doutnavkou, protoze ... Je.zadoud, 
aby zesilovac prenaSel signal od nejniz&ch'' 
kmitoctu k nejvyssim meritelnym, tj. az do 
6 MHz, a pokud mqzno se stejnou vstupni 
citlivosti: A zde byl kamen urazu, mozna, ze 
nekdo ze dtenafu problem vyfesi. Vysledkem 
m6reni mnou pouzit6ho zesilovade je 
tabulka, ktera platf i pro mefi£ kmitoctu: 

,-kmitocet citlivost vstupu [mV] 

10 Hz 500 

100 Hz' 50 

1 kHz azl MHz 6 

1 al 3 MHz - 50 

4 MHz 100 

nad 4 MHz 150 

Kdyby se podarilo vyrovnat vstupnicitli- 
vost asi na ± 5 mV a pouiit na vstupu FET, 
bylo by to idealni: 

K obvodu ICM7208 pfipojime ICM7207 
' s krystalem o kmitoctu 6,5536 MHz, tak 
dostaneme oscilator, ktery plni dve funkce; 
jednak dava signal pro multiplex, a jednak 
vyrabi pfesne hradlovaci impulsy pro vstup 
signalu. Hradlovaci kmitocet je dvoji: 0,01 
a 0,1 s - v tom je snad jediny nedostatek 


+4,5 V 



2k KA206 2*KF173 


Obr . 22. Vstupni zesilovac kmenci kmitoctu 

pfistroje. Pri mefeni kmitoctu signal pfivadi- 
me jako pri citani na vyvod 12 IOr. Ve funkci 
citace vybudi jednotlive impulsy prislusne 
obvody.a pocet impulsu indikuje displej. 
Jinak je tomu pri mereni kmitoctu. Vstup je 
oteviran jen na urcitou dobu a z pfivadeneho 
signalu se odebira vzorek. Vzorek obsahuje 
urcity podet impulsu, kter6 6'tac; spocita. Po 
uplynuti vzorkovaci doby se udai vymaze 
a odebefe se novy vzorek. U nizkych kmitoc¬ 
tu je treba otevirat vstup na del§i dobu, aby 
(Sitae stacil napocitat nekolik impulsu, u vys- 
Sich kmitoctfi staci i kratSi doba. Protoze je 
nejdelSi doba otevfeni vstupu 0,1 s, citac pri 
kmitoctu 10 Hz* staci napocitat jen, jeden 
impuls, ktery ukaze na displeji. Kupr. pri 
kmitoctu 45 pak ukaze bucf 4 nebo 5 - tedy - 
nepfesnost je 10 Hz’. Od nekolika stovek Hz 
vyle se tato nepfesnost umerne zmen§uje, 
u vyssich kmitoctu je zanedbatelna. Posledni 
cislo na displeji pri mereni kmitoctu se nein- 
ikuje - to je chyba mereni. Prepneme-Ii 
prepinac Pri do druhe polohy, pak hradlovaci 
doba 0,01 s, a na displeji se dve posledni 
mista neukazi. 

Oscilator poskytuje i signal kmitoctu asi 
1600 Hz pro rizeni multiplexu, protoze pre- 
pnutim pristroje z citace na meric kmitoctu se 
multiplexer z IO) odpoji. ■ • 

Cele zarizeni krome ovladacich ,prvku je 
na jedne desce s plosnymi spoji velikosti 
80 X 80 mm, zesilovac je na male desticce 
zvlasf. Skrinku na pristroj je vhodne zhotovit 
z plechu, protoze obvody MOS jsQu choulos- 
tive na staticky naboj. Prepinac Pr 2 muze byt 
otoeny riebo tlacitkovy. 

Protoze obvod s 28 vyvody jsem nechtel , 
pajet, zhotovil jsem si pro nej objimku tak, ze 
jsem obrousil u dvou 14vyvodovychobiimek 
pro IO vzdy 'jedno z del (asi o 0,5 mm), aby 
vzdalenost dvou sousednich zdirek byla 
2,5 mm, pak jsem objimky slepil Epoxy, 
1200. Po dokonalem zaschnuti jsem je po- 


delne rozrizl a mezi obe pulky jsem vlozil 
pertinax tl. 5 mm takove sirky, aby vyvody 
IO pfesne zapadly do zdirek. Druhy IO je 
zasunut take v objimee. Obvody lze pajet jen 
pajeckou na male napeti, kterou budodpoji- 
me od site na dobu pajeni, nebo jejiz teleso 
uzemnime. * 

Displej je vyrobek Hewlett-Packard, os- 
mimistny, jake jsou v kapesnich kalkulac- 
kach. Je zapojeno jen sedm cisel. 

Vzhled pristroje a.vnitfni uspofadani je 
zfejme z fotografie na obalce. 

Firemni literatura Spezial Electronic 
Funkschau c. 711976 


M6ric kmitoctu s cislicovou logikou 

Pfistroj na obr. 23 pracuje s logickymi 
obvody, jejichz pouziti velmi usnadnuje cej- 
chovani ,hotoveho pristroje. Minimalni 
vstupni signal je 50 mV. ktery po zesileni 
tranzistory T) azTjpfivadime na IOi (dvojity 
Schmittuv klopny obvod), Na jeho vystupu se 
objevi vstupni; signal v pravouhlem tvaru. 
Obvod 741-21Je monostabilni multivibrator, 
ktery je nastaven tak, ze 2 pracovava signaly 
mezi 10 a 100 Hz. Jeho vystup fidi generator 
s T 4 , stfedni proud generatoru sf cte na 
mefidle. Potenciometrenf P f se nastavi sfrka 
imj^ulsii signalu tak, aby pri 50 Hz rucka 
mefidla ukazovala na (pri deleni stupnice 
mefidla na^ 100 dilku) 50. dilek, nebo pfi 
signalu o kmitoctu 100 Hz plnou vychylku. 
Vychylka je pfimo umerna kmitoctu a stup¬ 
nice je proto pfesne Iinearni. 

Mefime-li signal vysSiho kmitoctu, zaf azu- 
jeme pfepinacem Pr 2 do obvodu dekadicke 
delide tak, ze kazdy obvod z I0 5 az I0 6 je 
zapojen jako delic deseti a peti - tak muze me 
mefit kmitocty az do 1 MHz, 

Postavenim pfepinace Pr, do polohy cej- 
chovani pfi vstupnim signalu 50 Hz nastavi- 
me potenciometrem rucku mefidla na 50, 
a tim je cejehovani pfistroje ukonceno. 
Vstupni napeti je asi 2 az 3 V. Pouzijeme-li 
citlivejsi mefidlo, zmensime paralelnim od- 
porem jeho citlivost asi ria 0,5'mA. Kdyby na 
nizsich kmiio^tech (pod 50 Hz) rucka mefi¬ 
dla kmitala, pfipojime paralelne k mefidlu 
kondenzator 5 az 20 pF. 

Cely pfistroj odebira pfi napajecim napeti 
5 V proud asi 200 mA, pro spravnou cinnost 
integrovanych obvodu je tfeba naoaiem sta- 
bilizovat. 

Rddiotechnika c. 2/1978 
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?r 2 . 

1- I0ai 100 Hz 

2- .ai 500 Hz 
3’ az WOOHz 
L- az 5000 Hz 
5' az 10000 Hz 
6- azSOQOQHz 
?- az 100 kHz 
S' az 500kHz 
9' ai 1 MHz 




Obr. 23. Meric kmitoctu 




M$ri£ kmitodtu s logickym integrovanym 
obvodem 

S logickym integrovanym obvodem 74121 
muzeme sestavit velmi jednoduchy a pritom 
dostatecne presny meric kmitodtu, ktery 
pracuje v rozsahu od 10 Hz do 100 kHz, 
popf. s dodatecnou upravou az do 10 MHz. 
Obvod 74121 je monostabilni multivibrator 
s vyvedenymi „ovladacimi“ prvky. Polska 
verze obvodu ma oznadeni UCY74121N. 
S vnejsim clenem RC muzeme z 10 ziskat 
impulsy o deice od 30 p$do40 s,kterejsou 
temef nezavisle na napajecim napeti 
a teplote. 

V nasem zapojeni podle obr. 24 muzeme 
merit kmitocet jen.do 100 kHz. 



Princip mereni je jednoduchy. Podle volby 
clenu RC kmita multivibrator na urcitem 
kmitoctu. Vstupni signal fidi vystup obvodu, 
ktery se otevira po dobu pulperiody merene- 
ho signalu. Po usmerneni vystupnfhosignalu 
je napeti na kondenzatoru C umdme mere- 
ndmu kmitoctu. 

Kmitoctove rozsahy jsou podle polohy 
prepinade: * ■ 

1. 10 az 100 Hz, 2. lOOaz 1000 Hz, 

3.1 az 10 kHz, 4. lOaz 100 kHz. 

Podle pouziteho meridla bude x treba stano- 
vit kapacitu kondenzatoru C a odpor R: 


meridlo R C 

100 pA, ; 39kQ 2 pF 

500 pA 6,8 kQ 15 pF 

1mA. 3,9 kQ 25 pF 


Pristroj cejchujeme signalem znameho 
kmitoctu tak, ze na jednotlivych rozsazich 
rucku meridla nastavime na prislusny udaj 
odporovym trimrem (R: az Rs). Diody Di az 
D 4 chrani vstup meride pred nedovolenym 
napetim (kazde napeti vetsi nez 
U« »v = 2,5 V). 

Popular radio TV teknik c. 13/1975 


Mdfid kmitodtu 

.Merice kmitoctu patfi do skupiny zaklad- 
nich mericich pristroju. Pristroj na obf. 25 
ma.tyto parametry: , 

Rozsah mereni je 0 az 1 MHz v peti 
rozsazich: 

0 az 100 Hz, 0 az 1000 Hz, 

0 az 10 000 Hz, - 0 az 100 kHz, 

, . 7 0 az 1 MHz. 

'Ystupni impedance je 1,5 kQ, presnost 
± 2 9c z pine vychylky. Vstupni citlivost je 
70 mV do 100 kHz, 350 mV pro vySsi kmi- 
tocty. Vystupm signal je az 5 V na impedanci 
50 kQ. 

Mereny signal jjrichazi pres odpor Ri, 
diody Di a D : tvori ochranu pred prepetim. 
Tranzistor Ti pracuje jako predzesilovad, T : 
signal zesiluje a omezuje. Dale se signal 
privadi pres prepinac Ph a najedenz konden¬ 
zatoru C< az C 9 a z nej na diskriminator T 3 . 
Bude-li T: ve vodivem stavu, vybrany kon¬ 





denzator se vybije pres T 3 . Stredni hodnota 
proudu kolektoru T 3 je umema vstupnimu 
kmitoctu a napeti na clenu RC bude tez 
umerne kmitoctu. Prepinad Pri b prepina od- 
porove trimry, jimiz lze nastavit jednotlive 
rozsahy mereni. Trimrem P 6 lze nastavit pri 
pffpadne zmene napajeciho napeti nulu ruc- 
ky meridla. Cely pristroj ma maly .odber 
proudu, pri pine vychylce rucky meridla asi 
20 mA. K napajeni lze proto pouzit jednodu- ' 
chy zdroj napr. podle obr. 25. 

Jedinym choulostivym „bodem“ pristroje 
jsou kondenzatory C 5 az C<>. Nezalezi totiz 
ani tak na presnosti kapacity kondenzatoru, 
ale na tom, aby jejich kapacity byly vpomeru 
1:10, jinak deleni stupnice na ruznych rozsa¬ 
zich nesouhlasi. ^Kondenzatory maji byt kva- 
litni a stabilni, proto nepouzijeme keramicke^ 
polstarky. Mendlo ma citlivost 100 pA, stup¬ 
nice pristroje je linearni. Abychom odstramli 
vliv rusivych jevu, vestavime pristroj do 
kovove skrinky. * 

Le haut parleur c. 1624 


Jednoduchy mdfid kapacity 

Pristroje k mereni kapacity kondenzatoru 
obvykle pracuji s generatorem st napeti 
a kapacitu men pomori tohoto stridaveho 
napeti. Nag pristroj pracuje na stejnem prin- 



cipu, jenze misto klasickdho generatoru pou- 
ziva dasovac 555, ktery se yyznacuje presnos- 
ti, stalosti a teplotni stabilitou. Proto mend 
i pri sve jednoduchosti dosahuje presnosti 
lepsi nez 5 %, coz je u „pfirucnich“ mericich 
pristroju dostacujici. Stupnice je linearni, 
nelinearita na konci stupnice neni vdtSi nez 
1 %. Merici rozsahy jsou dva: od asi 1 pF do 
0,5 fiF a od 10 az 20 pF do 5 pF. Hodi se pro 
mereni jak bipolarnich, tak 1 elektrolytickych 
kondenzatoru. 

2^apojeni pristroje je na obr. 26. Integro- 
vany casovad 555 kmita na kmitodtu, ktery je 
urcen odpory obou vetvidvojitehoprepinade 
Pr) a kondenzatorem 0,01 pF. Stalost kmitod¬ 
tu je lep^i nez 1 %. Na vystupu je zapojen 
neznamy kondenzator Cx, ktery je kladnym 
,polem (jde-li o elektrolyticky kondenzator) 
pres omezovaci odpor a diodu Di zapojen na 
kladny pol zdroje. Kondenzator se nabije na 
urcite napeti v zavislosti na kmitodtu signalu 
generatoru a toto napeti se cte na mefidle.. 

Kondenzator se nabiji linearne s dasem, 
proto je stupnice meridla takd linearni. Pri 
prvnim meridm rozsahu je prepinac Pr 2 
„otevren“, napeti na kondenzatoru se vybiji 
pres diodu D 2 a mdridlo. Po prepnuti prepi- 
nade do polohy 10 x (druhy merid rozsah) 
bude sice na kondenzitoru stejne napdti, ale 
vybijeni probiha desetkrat pomaleji. Druhy 
merid rozsah cejchujeme trimrem P. Pfistroj 
napajime z jednoducheho stabilizovandho 
zdroje. ( 

Electronics Australia, cervenec 1977 


Phmoukazujici kapacity 

V tranzistorove technice se pouzivaji ve 
velkd mire elektrolyticke kondenzatory - 








k jejich mefeni a kontrole slouzi dale popsa- 
ny pnstroj. 

Pfistroj pouziva stndave mefici napeti 
50 Hz s amplitudou 25 mV, proto lze elek- ~ 
trolyticke kondenzatory merit pfimo vobvo- 
dech bez jejich odpajeni, nebof kondenzator 
pfedstavuje obvykle nejmenii impedanci 
v obvodu, obvykle o nekolik radu mensi, nez 
ostatm soucastky. Behem mefeni kondenza- 
toru ovsem odpojime napajeci napeti pfi- 
stroj e. 

Zakladni udaje x 

Merici rozsahy: 1,3,10, 30,100,300,1000, 
3000 a 10 000 pF. 

Nejmensi meritelna kapacita; 0,1 pF. 
Presnost: ± 2 %. 

Max. merici proud pri kapacite 10 000 pF: 
50 mA. 

Stupnice: Iinearni. 

Pfipojime-li na kondenzator stndave na¬ 
peti, ktere ma danou amplitudu, protekajici 
proud je linearne umemy jeho kapacite. 
Zname-li tedy protekajici proud, muzeme 
pnstroj kalibrovat pfimo v jednotkach kapa¬ 
city. Tento princip v modifikovane forme 
pouzijeme pri stavbe pristroje. 

Princip zapojeni je na obr. 27a. Merici 
stfidavy proud vedeme pres mefeny konden¬ 
zator a pres odpor. Protoze impedance kon¬ 
denzatoru je zanedbatelne mala (asi 0,3 %) 
oproti odporu, proud protekajici kondenza- 
torem je umerny ubytku napeti na odporu. 
Protoze merici napeti ma pravouhly prubeh 
se stridou 1:1 a je konstantm, a protoze je 
jeho polarita oproti zemi kladna, jeho ampli¬ 
tudu muzeme merit obycejnym meridiem. 
Na kondenzatoru bude mit napeti pilovity 



prubeh. Merici obvody se zapornou zpetnou 
vazbou zabezpeci, ze napeti na neznamem 
kondenzatoru bude stale 25 mV. Stndave 
napeti na merenem kondenzatoru prochazi 
po zesfleni lismerhovacem a reguluje se jim 
zpetna vazba - amplituda pravouhleho nape- 
ti bude proto vzdy 0 az 5 V v zavislosti na 
kapacite mereneho kondenzatoru. Merici 
napeti ziskavame z generatoru a synchroni- 
zujeme sifovym napetim. 

Zapojeni pristroje je na obr. 27b. Napeti 
piloviteno prubehu na kondenzatoru 
(25 mV) privadime na vstup OZ. Jedulezite, 
aby OZ mel velky vstupni odpor, protoze na 
nem zavisi moznost merit kondenzatory ma- 
lych kapacit. 

‘ Na vystupu OZ signal usmernime a zdvo- 
jujeme a pres emitorovy sledovac privadime 
na dalsi obvod. Na hornim konci normalo- 
vych odporu ma signal pravouhly prubeh, 
rucka meridla s citlivosti 1 az 5 mA se vychyli 
primo umerne k amplitude signalu pravouh¬ 
leho prubehu a men stredni hodnotu „obdel- 
niku“. Ke kalibraci meridla slouzi trimr P. 
jednotlive rozsahy prepiname prepinacem, 
normalove odpory maji byt stabilni s toleran- 
ci i %. 

Napajeci napeti 15 V je treba stabilizovat, 
spravnou velikost nastavime trimrem 25 kQ. 
Rddidtechnika evkonyve 1976 

Meri6 kapacity 
s operadnim zesflovacem 

Meric kapacity pod(e obr. 28 se vyznacuje 
jednoduchosti a pritorri'dostatecnou presnos- 
ti pro bezne mefeni. Pri malych parazitnich 
kapacitach (svorky a vnitfni spoje) lze na 
mefidle pfedist kapacitu i l pF. 

Pfistroj ma sest rozsahu: 

1.1 az50 pF, 2.10az500 pF, 

3.100az 5000 pF, 4.1 az 50 nF, 

5.40nFaz0,5 pF, 6.0,laz5pF. 


umerne sve kapacite klade odpor prochazeji- 
cimu stridavemu proudu. Merici stridavy 
proud po pruchodu mefenym kondenzato- 
-rem usmernime diodami Di az D 4 a privadi- 
me na mefidlo. Vychylka rucky mefidla bude 
umerna kapacite mefeneho kondenzatoru, 
zavislost je Iinearni. Pouzite meridlo ma 
vnitfni odpor asi 3000 Q, pfepinac v poloze 1 
mefi nejmensi kapacity (druha sekce prepi- 
nace nepripojuje paralelne k mefidlu zadny 
odpor). Pouzijeme-li mene citlive mefidlo, 
pak bude tfeba zvetsit napajeci napeti (maxi- 
malne 2x15 V). 

Kondenzatory C| az C 6 bude tfeba i skla- 
dat, v zadnem * pfipade vsak nepouzivejte 
keramicke typy, protoze jejich stabilita je 
nedostatecna. Ke kalibraci potfebujeme ale- 
spon jedeh presne zmefeny kondenzator pro 
kazdy mefici rozsah. ' 

Ozivenipristroje: po zapajeni vsech sou- 
casti do desky s plosnymi spoji a po pripojeni 
prepinace kontrolujeme napeti zdroje. Pak 
pfepneme pfepinac do polohy 1. Do svorek 
pro mefeny kondenzator pfipojime presne 
zmefeny kondenzator napf. 47 pF. Ke svorce 
A pfipojime osciloskop, ktery ukaze ampli¬ 
tudu a tvar signalu generatoru. Odporov^ym 
trimrem Ri nastavime. co nejpresneji pra¬ 
vouhly prdbeh signalu a trimrem R> jeho 
amplitudu tak, aby se rucka mefidla vychylila 
na 47. dilek. 

Dalsi rozsahy kalibrujeme take predem 
zmefenymi kondenzatory, ke kalibraci pou- 
zivame odporove trimry R 7 az Rn- Spravnost 
nastaveni kontrolujeme vzdy i na soused mm 
rozsahu. 

Pfistrojem muzeme mefit kondenzatory 
vsech typu krome elektrolytickych. 

Pfistroj je vhodne vestavet do kovove 
skrinky. Kalibraci jednotlivych rozsahu ove- 
fime, popf. opravime i po vlozeni pristroje do 
skrinky. 

Antenna,, leden 1974 






DigitaJm teplomer 

Zatim neobvykla je konstrukce digitalniho 
teplomeru. V tomto pripade nejde o teplo¬ 
mer s absolutni presnosti udaju, ale spise 
o efekt. Popsanym teplomerem muzeme 
merit teplotu o3 0 asi do 100 °C, Iepe vsak je 
spokojit se s rozsahem 0 az 35, popf. 40 °C, 
protoze odpor termistoru neni linearne zavis- 
ly na teplote v tak sirokych mezich. Termistor 
v zasade muze byt libovolnv s odporem asi 
1000 Q (nebo o neco vetsim) pri pokojove 
teplote. Pro velkou tepelnou setrvacnost 
hmotovych termistoru bude lepsi pouzit ne- 
ktery z perlickovych typu. 

Zapojeni pristroje podle obr. 29 je velmi 
zajimave nejen tim, ze pouziva nezvykle 
obvody, ale i samotnym principem mereni. 
Dve hradla NAND (technology CMOS) jsou 
zapojena jako multivibrator, jehoz kmitocet 
je zavisly na odporu termistoru. Pri zvyseni 
teploty se odpor termistoru zmensuje, cimz 
se zvysuje kmitocet multivibratoru a obrace- 
ne. Odporovym trimrem P t nastavime linea- 
ritu teto zavislosti. 

Dalsi multivibrator pracuje s tranzistory 
Ti a.T : , slouzi pro automaticke nulovam I0 3 , 
IO 4 (dekadicke citace) a I 0 2 , ktery je monos- 
tabilnim multivibratorern. Kdyz IO: pracuje, 
uzavira hradlo 4 a dovoli, aby se signal 
teplotne zavisleho multivibratoru dostaval na 
vstup I0 3 . Doba, po m'z IO: pracuje, je 
zavisla na kapacite kondenzatoru C: a na 
odporu P : . Tato ,,souhra‘ ; tn oscilatoru ma za 
yvsledek, ze ci'tac po urcitou dobu pocita 
impulsy. Tato doba je konstantm, se zmenou 
teploty se mem jen pocet impulsu. Ci'tac 
impulsy pocita vzdy od nuly, a to behem 
zlomku sekundy, posledm.udaj zustava vidi- 
telnv o neco dele - a to je udaj teplomeru. 
Toto cislo pak blikne na displeji, v tom 
zas'ahne dalsi multivibrator, ktery tento udaj 
vymaze, aby v zapeti citac opet odpocftal 
prislusny pocet impulsu, odpovidajici teplo¬ 
te. Doba mereni, tj. doba mezi dvema bliknu- 
timi displeje je urcena casovou konstaintou 
R 1 C 4 , popf. R 2 C 3 . 

Tranzistory v zarizeni pouzijeme - je to 
does neobvykle - spinaci germaniove (vzhle- 
dem k malemu saturacmmu napeti). Kon- 
denzator Ci ma byt kvalitni, jinak^nebude 
kmitocet meficiho oscilatoru konstantni, C: 


ma byt tantalovy, aby casovy usek, ktery 
urcuje, byl take konstantni. K napajeni 
pouzijeme stabilizovany zdroj ^5 V. Displej 
muze byt libovolny, podle toho, jaky se 
podari sehnat. IOi nelze nahradit obvodem 
7400, protoze ma zcela jine parametry. 

Pri nastavovani zapojime misto termistoru 
pevriy odpor, odpovidajici odporu termistoru 
pfi teplote 20 a trimry P 2 a P 3 , potom 
trimrem P t nastavime spravny pracovm 
rezim. 

Cele zarizeni vcetne displeje bylo postave- 
no na jedne desce s plosn^mi spoji o velikosti 
80 x 110 mm. Sonda muze byt od pristroje 
vzdalena i nekolik desitek metru. 

Popular Electronics, listopad 1974 

Neobvykly teplom§r 

Exkluzivni teplomer muzeme postavits in- 
tegrovanym obvodem UAA170 fy Siemens. 
K indikaci slouzi svitive diody, z nichz je 
sestavena stupnice. 

Obvodem UAA170 lze ridit az 16 diod, 
takze teplomer podle zapojeni na obr. 30 
muze merit teplotu od 13 do 28 °C. Bude-li 
zmena odporu termistoru v zavislosti na 
teplote dostatecne linearni, pak muze mit 
teplomer presnost 0,5 %, tj. ± 0,1 °C. 

V zapojeni se pocita s teplotou 13 az 
28 °C, muzeme si vsak zvolit i jiny rozsah, 
zalezi na cejchovani. 

Napajeci napeti je 12 V a je Zenerovou 
diodou stabilizovano na 7,5 V. Pri cejchova¬ 
ni nejprve v bode A nastavime odporovym 



trimrem Pi 6,67 V. Potom se cidlo umisti do 
prostredi s teplotou presne 20,5 °C (tedy 
• uprostred stupnice) a napeti v bode B se 
nastavi trimrem P 2 na 2,9 V. Pritom budou 
svitit diody 7 a 8 soucasne a stejne intenziv- 
ne. Timjje teplomer ocejchovan. Nejvhod- 
nejsim cidlem pro teplomer bude termistor 
14 nebo 15NR10, prip. 14 nebo 15NR15, 
ktere pri teplote 25 °C maji mit odpor asi 
0,1 MQ. Odpory Ri az R 3 maji byt stale 
a presne na 1 %. 

Podle firemni.dokumentace Siemens 
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Tepjom&r s velkym rozsahem mSfen i 

TeplomSr, v n£m£ pouzijeme operacru 
zesilovac MAA741, se vyznacuje jednak 
pfesnosti mereni, jednak velkou variabilitou 
moznosti nastaveni - lze s mm merit teplotu 
v rozsahu od —25 do +150 °C, pfiCemz 
dvema odporovymi trimry muzeme nastavit 
libovolne pocatecni i konecnou merenou 
teplotu. Kupr. m&zeme teplomer nastavit 
jako lekafsky teplomer s mericim rozsahem 
od 35 do 42 °C, nebo pro hlidani pfesne 
teploty tekutiny kupf. od 30 do 32 °C 
(presnost indikace je 0,01 °C), nebo od 0 do 
100 °C atd. Teplomer muzeme konstruovat 
i jako viceuCelovy, nastavit nejruznejsi rozsa- 
hy podle potreby a nastavovaci prvky pfe- 
pinat. 

Za'pojeni teplomeru je na obr. 31. Pristroj 
pracuje s Wheatstoneovym mustkem, ktery 
je schopen indikovat i velmi male zmeny. 
teploty „rozladenim“ mustku. Odporovy tri- 
mr Ri a odpor R 2 predstavuji dva horni cleny 
mustku, dva dolm cleny tvori odpor R 3 
a termistor. Mustek je napajen pres odpory 
R* a R«, napSti se stabilizuje Zenerovou 
diodou a konaenzatorem Ci na 9 V. Konden- 
zator C 2 neutralizuje parazitni signaly, ktere 
by se mohly dostat na mustek. Kondenzatory 
C 2 a C 3 jsou styroflexove typy. Vystupni 
signal mustku pfivadime na vstupy operacni¬ 
ho zesilovace MAA741, Na neinvertujicim 
vstupu je konstantm napeti, nastavene R 2 
a R 3 . Aby byl pristroj presny a udaje stabilni, 
pouzijeme stabilni odpory (TR lot apod.). 
Na invertujici vstup operacniho zesilovace 
pnvadime signal, ktery se meni s teplotou- 
operacni zesilovaC pracuje tedy jakodiferen- 
Cni zesilovac, ktery ma zesileni asi 2000. 
Mustek vyrovname nastavemm trimru, na 
vystupu operacniho zesilovace bude nulove 
napeti, meridlo ukazuje nulu. Pri nastavova- 
ni musi byt ovsem termistor v prostfedi, 
iehoz teplota je nulova (tajici ledova* drf). 
Bude-li se pak teplota termistoru zvysoVat, 
mustek se „rozlacfi“, na vystupu operacnflio 
zesilovace se objevi kladne napeti a rucka 
meridla se vychyli. Odporovym trimrem R 7 
ridi'me zesileni operacniho zesilovace, tri¬ 
mrem Rn se nastavuje konecna vychylka 
meiridla. Zvolime-li pome me uzky rozsah 
mereni teplot, stupnice teplomeru bude li- 
nearni, coz u Sirokeho mericiho rozsahu, diky 
nelinearite termistoru, neni zaruceno. Nej- 
vhodnCjsi v tomto pripade je (abychom 
nemuseli cejchovat stupnici bod po bodu) 
rozdelit cely rozsah mereni na nekolik dilcich 
rozsahu. Termistor pouzijeme perliCkovy, 
kupf. 11NR15. 

Le haut parleurc . 1611 

Teplom&r do 1000 °C 

Teplomery pro vysoke teploty se pouzivaji 
v prumyslu a na mnoha. profesionalnich 
pracovistich, na nichz je treba merit napr. 
teplotu plamene, Teplomer tohoto druhu 
neni prave levny, uvedene zapojeni ho muze 
nahradit. 

Zapojeni teplomeru je na obr. 32, pracuje 
s operacnim zesilovacem typu 741. Pfi stavbe 
teplomeru jsou dva zakladni probl6my. cidlo 
a cejchovani.- 

Nejprve cidlo: pfi mereni teploty se pouzi- 
va znamy jev, ze pri ohrevu spoje dvou 
ruznych kovu vznika na voinych koncich 
vodicu urCite, velmi malC napeti. Moderni 
polovodicova technika ho vsak umozriuje 
zesilit a merit. 

Pflvodni pramen uvadi jako material elek- 
trod chromel a alumel, i u nas zname slitiny. 
Zmena teploty o 1 °C vyvolava napeti 




Obr, 31. Teplomer s velkym rozsahem mereni 
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Obr. 32. Teplomer do 1000 °C 

41 pV, napeti na voinych koncich elektrod az 400 mA, pouzijeme jako zaklad zdroje 

pfi 1000 °C bude 41 mV, zavislost napeti na napajeciho napeti. Sekundarni napeti usmer- 

teplote linearni. Tento material - zjevne nime, vyhladime a stabilizujeme Zenerovou 

optimalni - nebude vzdy k dispozici, bylo by diodou. Takto stabilizovanym napetim napa- 

snad mozne experimentovat s dostupnymi jime vyhodnocovaci cast termostatu; vyba- 

materialy jako nikl, niklchrom, zelezo, kon- * vovaci cast, rele, napajtme nestabilizovanym 

stantan atd.fokonstrukci termoelektrickych napetim. 

clanku viz Cernoch: Strojne technicka pfi- Cidlem termostatu je termistor s odporem 
rucka, sv. I, str. 448 a dalsi, vydani z roku asi 100 kQ pri pokojove teplote. Nejvyhod- 
1977). nejsi bude perliCkovy typ, 14 nebo 15NR15 

A nyni k elektronicke casti teplomeru. (mala tepelna setrvacnost). Kde vsak tepelna 

Operacni zesilovac napajime napetim ±9 V, setrvacnost nevadi, bude niozne pouzit hmo- 

postaci dve devitivoltove batene^ Odporo- tovy nebo destickovy typ, ty.vsak nelze 

S 'm trimrem Pi nastavime nulu na vystupu ponorit do tekutiny. 

Z pfi nulovem vstupnim signalu. Odporem . Termistor je zapojen do odporoveho rete- 

P 2 na meridle nastavime rucku na nulu. zu s regulaCnimi cleny, jimiz se nastavuje 

Meridlo ma byt citlivy galvanometr s plnou jmenovita teplota • termostatu. Nastaveni 

vychylkou pri asi 400 mV, vyhovuje kupf. spociva v tom, ze tranzistor T ( ma v klidovCm 

meridlo s citlivosti 100 az 400 pA s vnitfmm stavu na bazi napeti, ktere je o neco mensi^ 

odporem 1000 Q. Na vstupu pfistroje je nez jejehooteviracinapeti.Snizi-liseteplota 

pfepinac, jimz se pfepinaji odpory Ri, R:' pod stanovenou hrania, odpor termistoru se 

a R 3) tim se meni citlivost zarizeni v pomeru zvet§i, na delici v bazi T ( se z\ f etsi napeti 

1:10. Zesileni OZ se nastavuje trimrem P 3 . a tranzistor se otevre. Bude-li na emitoru Tj 

Pristroj je tfeba ov§em cejchovat podle napeti presne definovane Zenerovou diodou 

tovarniho pfistroje, jina moznost neni. D 2 , klopny obvod T 2 , T 3 se preklopi a rele 

Le haut parleur c. 111978 sepne (jeho kontakty spfnaji napf. topeni). 

Po dosazeni jmenovite teploty se odpor 
termistoru opet zmensi na puvodni velikost 
Elektronicky termostat a obvod se vrati do klidove polohy. Regulace 

- podle zapojeni kontaktu rele - muze 
V domacnostech je mnohdy treba regulo- reagovat na snizeni nebo zvyseni teploty. 
vat teplotu, nebo udrzovat ji na urcite urovni. Le haut parleur c. 154011975 

Termostat se pouziva i v umelych lihnich, 
v ruznych prumyslovych zafizenich apod. 

Pomerne jedhoduchym zp&sobem muzeme Pfevodntk teplota - nap&ti 

udrzovat zvolenou teplotu od 0 do nekolika 

desitek °C s pfesnosti 1 °C podle obr. 33. Jednoduchy prevodnik teplota-napeti na 

Maly transformator, z nehoz lze na sekun- obr. 34 muze slouzit nejen k mereni teploty, 

darni strane pri 12 V odebirat proud asi 300 ale i jako regulacni clen v nejruznejsich 
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Obr. 33. Elektronicky termostat 
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Obr. 34. Prevodntk teplota-napeti 

aplikacich, protoze je znacne citlivy. Pfibliz- 
ne - v zavislosti na vlastnostech pouziteho 
termistoru - je pfevod teplota-napeti asi do 
40 °C temer linearni. 

Zafizeni pracuje v mustkovem zapojeni, 
u nehoz je termistor - nejlepe perlickovy - 
jedni'm z clenu mustku. 

V klidovem stavu je mustek nastaven tak, 
aby na vstupu OZ, ktery je zapojen jako 
komparator, bylo nulove napeti, na vystupu 
OZ bude tedy take nulove napeti. Pfi zmene 
teploty se meni i odpor termistoru, narusi se 
khdoyy stav mustku a na invertujicim vstupu 
OZ se objevi urcite napeti. Zmena teploty 
o 1 °C vyvola na vystupu OZ zmenu napeti 
o 0,5 V. Tuto zmenu Ize merit pfimo, nebo 
Ize signal dale ‘zpracovavat. Idealni by bylo 
merit zmenu napeti cislicovym voltmetrem. 
Odporem R*> se urcuje zesileni OZ, pfi jeho 
zmene je treba zaroven menit i R«. 

Odber ze zdroje proudu je mensi nez 
15 mA. Nulovy - nebo jiny vychozi stav - 
nastavime potenciometrem P. _ 

Elektor , cervenec-srpen 1977 


** Generator funkci 

Naze\^rfwt^pnstroje (nebo i integrova- 
neho obvodu) jeproduktem obdobi, v nemz 
se rozsirovala vyroba a sortiment integrova- 
nych obvodUvS velikou hustotou integrace. 
Generator funkci jako 10 patri do skupiny, 
kam patri i operacni zesilovace, casovaci 
obvody a dalsi desitky i stovky 10, kter^ 
jednim ,,pouzdrem“ nahradi desitky i stovky 
drive pouzivanych soucastek. . 

Generator funkci vyrabi cela rada vyrob- 
cu, napr.^XR2206 je vyrobkem fy Exar 
(USA); jeho; pouziti je obsahem tohoto 
^lanku. 


XR2206 



XR2206 muze mit symetricke nebo nesy- 
metricke napajecf napeti, odber pfi napajeni 
2x 6 V je asi 20 mA. Kmitoctova stabilita 
v zavislosti nanapajecim napeti je 0,01 %/V, 
teplotni stabilita je 2.10“V 6 C. 

Generator funkci nahrazuje oscilator, kte¬ 
ry poskytuje na vystupu nf signal ruznych 
prubehu. V nasem pripade to bude sinusovy, 
pravouhly a trojuhelnikovity prubeh. Poza- 
dovany prubeh ziskame pounym prepinanim 
tfipolohoveho prepinace. Kmitoctovy rozsah 
je od 1 Hz do 200 kHz v sesti rozsazich, 
vystupni napeti je az 2 V krome posledniho 
rozsahu, kde je ponekud mensi. 

Zapojeni kompletniho pristroje je na obr. 
35. Soucastky jsou umisteny vcetne zdroje na 
jedne desce s p!o§nymi spoji velikosti 
50 x 150 mm. Velikost desky bude zaviset 
na velikosti normalovych kondenzatoru (pre- 
devsim 10 pF, ktery - stejne jako ostatni - 
ma byt bipolarni a nikoli elektrolyticky). 
Integrovany obvod XR2206 je umisten vob- 
jimce, aby ho'nebylo nutno pajet. 

K nastaveni nutne potrebujeme oscilo- 
skop, abychom mohli nastavovacimi prvky 
spravne tvarovat vystupni signaly. Trimry Pi 
a P : se nastavi uroven vystupniho signalu, P 4 
slouzi k nastaveni symetrie a P 5 tvaruje 
sinusovy prubeh. Uvedene prvky se pri nas- 
tavovani vzajemne ovlivnuji, na to je treba 
dbat. Potenciometrem P 3 Ize jemne nastavit 
meze kmitoctu jednotlivych rozsahu, ktere 
volime prepinacem Pf t : 

1, 1 az 10 Hz, 

2: 10 az 100 Hz, 

3. 100 az 1000 Hz, 

4. 1 kHz az 10 kHz, 

5. 10 az 100 kHz, 

6. 100 az 200 kHz. 
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Posledni rozsah je uz mimo ramec zaruco- 
vanych parametru, vystupni napeti je mensi, 
mozna ze bude treba menit i kapacitu kon : 
denzatoru. 

Pfi yyberu normalovych kondenzatoru 
neni ani tak dulezita pfesnost kapacity^ jako 
to, ze musi byt vzdy v pomeru 1:10, aby 
stupnice potenciometru pro jemne ladeni 
souhlasila na vsech rozsazich. Stupnice nebu- 
de linearni, pouzitim logaritmickeho poten¬ 
ciometru Ize stupnici ponekud linearizovat. 

Pfepinacem Pf 2 volime tvar vystupniho 
signalu, ma tfi polohy a tfi segmenty. 

Tfitranzistorovy „koncovy stupen“ slouzi 
jako impedancnipfevodnik. Vystupni impe¬ 
dance je asi 600 Q. Z bezce potenciometru P 6 
jde signal ha pevny delic, ktery Ize v pfipade 
potfeby pozmenit na „decibelovy“. 

V fijnovem cisle casopisu Elektor (1977) 
je dal§i navod na stavbu generatoru funkd 
s XR2206. Koncepce zapojeni je ponekud 
pozmenena. Na vystupu Ize odebirat i signal 
piloviteho prubehu, stupnice potenciometru 
pro jemne nastaveni kmitoctu je linearni, 
vystupni signal je v§ak jen 1, popf. 1,5 V. 
Vystupni impedance byla upravoU koncove- 
ho stupne upravena na 5 Q a vystup ma 
pojistku proti zkratu. 

Radio Electronics , duben-kveten 1977 


Generator napgti 
pravouhf^ho a piloviteho probehu 

Pri zkouseni nf zesilovacu a ruznych obvo¬ 
du v impulsove technice je vyhodne pouzivat 
signal pravouhleho nebo piloviteho prubehu. 
Generator na obr, 36 je velmi jedrioduchy, 
jeho stavba neni narocna a pro vetsinu 
aplikaci pine vyhovuje. Je pouzit obVod 555, 
cimz se Ize vyhnout ruznym komplikovanym 
tvarovacim obvodum. Generator pracuje 
v rozsahu od 7 Hz do 16 kHz ve dvanacti 
rozsazich, ktere se pfepinaji pfepinacem, 
jemne se kmitocet nastavuje potendomet- 
rem Pi. Kmiiocet je urcen clenern RG (Pij 
"R t , R 2 a kondenzator, ktery se zafadi pfepi¬ 
nacem Pf). Zmensenim kapacity kondenza¬ 
toru Ize zv^sit mezni kmitocet az na 100 kHz. 

Zvoleny kondenzator se vybiji pfes odpo- 
ry Ri, Ri a P t a jeho napeti se meni v rozsahu 
od 1/3 do 2/3 pineho napajeciho napeti. 
Casova koristanta nabijeni a vybijeni kon^ 
denzatoru je ilezavisla na kolisani napajeciho 
napeti, proto Ize pouzit nestabilizovany ria- 
pajeci zdroj s usmernovacem a filtracnim 
kondenzatorem vetsi kapacity - asi 2000 pF. 
Celkovy odber proudu je asi 10 mA. Kon- 
denzatory clenu RC neni tfeba vybirat pfes- 
ne, protoze se rozsahy pfekryvaji a pfesny 
kmitocet Ize nastavit potendometrem. Kon^ 
denzatory jak clenu RC, tak v obvodu 
erriitOru T nesmi byt elektrolyticke. 
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Na vyvodu 3 obvodu 555 dostaneme 
pravidelne „obdelniky“, , ktere pfivadime 
pres oddelovacf kondenzator 1000 pF na 
potenciometr P 2 . Z jeho bezce odebirame 
signal pravouhleho prubehu s amplitudou 0 
azl4 V. 

Napeti piloviteho prubehu odebirame 
z normalovych kondenzatoru. Amplituda je 
0 az 4 V. 

Funkschau c. 25/1975 


Generator impulsu 

K rizeni cinnosti IO mnohdy potrebujeme 
hodinove impulsy ruzne d61ky a ruznych 
kmitoctu s urovnemi log. 1 a log. 0. Pro tento 
ucel muzeme pouzit jed noduchy obvod podle 
obr. 37, jehoz vystupni signaly maji jehlovity 



prubeh o kmitoctu napr. od 0,1 do 100 Hz. 
Vyhodou tohoto zapojeni je, ze je pouzit 
integrovany obvod 555, ktery poskytuje sta- 
bilni signal i pri zmenach teploty a napajeciho 
napeti. Kmitocet volime prepina£em Pr, 
chceme-Ii pouzivat jine nez uvedene kmito- 
cty, menime kapacitu kondenzatoru C ( az C 4 . 
Jakost kondenzatoru ma vliv na" stabilitu 
signalu, proto v zadnem pripade nepouzije- 
me keramicke polstarkove typy. Svitiva dio- 
da na vystupu indikuje blikanim, ze genera¬ 
tor pracuje. S uvedenymi soucastkami ma 
vstupni signal generatoru podle polohy pre- 
pinace kmitocet 0,1, 1, 10 nebo 100 Hz. 
Radio electronics , listopad 1977 


6tyH stopy na osciloskopu 

Pfipravkem podle obr. 38 muzeme na 
obycejnem jednostopem osciloskopu pozo- 
rovat soucasne ctyfi signaly. Zapojeni bylo 
vyvinuto pro kvadrofonii, hodi se vsak i pro 
jine aplikace. Zvlastnost zobrazovani - vy- 
plyvajici z puvodniho zameru - je v tom, ze 
stopy nejsou na obrazovce pod sebou, kazdy 
signal je v jedne ctvrtine obrazovky. 

Signaly jsou rozdeleny odporovou matid 
s deseti odpory (odpory s toleranci 1 %). 
Malice je oddelena od vstupu ctyrmi germa- 
niovymi diodami. Kazda dvojice signalu je 
privedena na vstupy operacnflio zesilovace, 
ktery pracuje jako diferencm zesilovac. Vy- 
stupy operacmch zesilovacu jsou privedeny 
na vertikalni, poor, horizontafm vstup oscilo¬ 
skopu. Aby zesileni obou operacnich zesilo¬ 
vacu bylo stejne, bude mozna treba zmenit 
odpory oznacene hvezdickou, ktere ridi zpet- 
nou vazbu. 

K napajeni postaci zdroj sestaven^ ze 
suchych baterii. 

Radio electronics , cerven 1977 


Pristrojovy predzesilovac 
od 10 Hz do 1 MHz 

Mnohdy potrebujeme zesilit vstupni signal 
v sirokem kmitoctovem pasmu bez zkresleni, 
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nejcasteji u malych signalu, ktere chceme 
pozorovat na obrazovce osciloskopu starSiho 
typu. Popsany predzesilovac pracuje v pasmu 
od 10 Hz do 1 MHzadava az 5 V vystupniho 
napeti prakticky bez zkresleni. Zesileni je 10 
a je v celem pasmu konstantm. Vstupni 
impedance je 50 kQ, vystupni je 600 Q, 
vystup je chranen proti kratkemu spojeni. 

V zesilovaci pouzijeme bezne tranzistory 
KC509 nebo pod. Na obr, 39a vidime, ze 
tranzistory Tj a T 3 pracuji jako impedancni 
prevodmky (emitorov^ sledovace), T 2 pracu¬ 
je jako zesilovac. Pri spravne funkri zesilova¬ 
ce jsou na jednotlivych meridch bodech 
napeti, uvedena v obrazku. Bude-li se mere- 
ny udaj lisit od udaneho, muzeme nastavit 


pracovni bod prislusneho tranzistoru snadno 
bez pracneho hledani zavady. Odpor 
zabranuje rozkmitani vystupniho tranzisto¬ 
ru, odpor Rio chrani zesilovac proti zkratu na 
vystupu. Vstup zesilovace je chranen proti 
prepet] jednak odporem R a jednak diodami 
Di a D 2 , ktere omezuji vstupni napeti max. na 
0,7 V a tim i vystupni napeti na max. 7 V. 

Zesilovac zkou§ime signalem o kmitoctu 
^1 kHz (napeti 100 mV) a na osciloskopu 
'pozorujeme tvar prenasene sinusovky. Na¬ 
pe t’ove zesileni zkousime podle obr. 39b. 
Vstupni napeti je 130 mV/50 Hz, na vystupu 
dostaneme 1,3 V; napeti Ize zmerit i Avo- 
metem. 

Antennae. 3/1977 
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Obr. 39. Zapojeni pristrojoveho . 
predzesilovace (a) a zkouseni nape- 
toveho zesileni (b) 
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Zkouse£ka integrovanych obvodu 

Spravnou funkei integrovanych obvodu na 
desce s plosnymi spoji muzeme zkouset 
osciioskopem, mericim pristrojem-voltmet- 
rem, k rychlemu zjist’ovam logickehostavu je 
vsak nejvhodnejsi pripravek podle obr. 40. 
Zkousecka indikuje stav log. 1 a log. 0 
rozsvicenim jedne ze svitivych diod; krome 
toho indikuje i zmenu techto stavu. 

Ze vstupu pfivadime signal pres ochranne 
odpory do bazi dvojice komplementarnich 
tranzistoru. Je-li na vstupu zkousecky uroven 
log. 0,'tj. napeti mensi nez asi 800 mV, sviti 
cervena luminiscencni dioda^ Je-li na vstupu 
uroven log. 1, tj. napeti vetsi nez 2 V. sviti 
zelena dioda. Privadime-li na vstup impulsv,- 
pak bude svftit tfeti dioda (zluta). Princip 
blikani spociva v tom, ze vstupni signal, jehoz 
uroven se mem z log. 0 na log. 1 a zpet. 
vybudi jeden ze dvou klopnych obvodfi 




pocftavani 59 az 0 minut, indika¬ 
ce jen elektroluminiscencnimi 
prvky, neni multiplex, cena asi 16 
marek, 

MM5385 -totez jako 5316, avsak s indikaci 
LED. 

Dalsi obvcxiy nejruznejsiho provedeni: 

MC14440, M7202, MM5375, MM5377, 
MM5378, S1998, S1856 a mnoho dal§ich. 

V casopise Radio Electronics v rijnu 1977 
by! uverejnen prehled 28 druhfi souprav 
digitalnich hodin v cene 6 az 150 dolaru. 
V prehledu jsou uvadeny hlavni udaje o kaz- 
dem druhu soupravy. Jen pro zajimavost 
uvadim, ze z 28 typu je v deviti pouzit obvod 
MM5314, ve dvou MM5316, ostatni jsou 
zastoupeny po jednom. U 22 souprav jsou 



monpstabilm'ho 10 ( 74123) a na jeho vystu- 
pu - vyvod 4 a 12- se objevi log. 0 po dobu 
0,35 s. Tyto vyvody jsou pfipojeny na vstup 
invertoru z hradla NAND, takze na vystupu 
je indikovan menici se stav. 

Pfi vstupni urovni log. 0 je zkouseny 
obvod zatezovan odberem proudu asi 60 pA, 
pn log. 1 proudem asi 25 pA. Zkousecka ma 
odber proudu 50 az 90 mA podle druhu 
svitivych diod. Kondenzatory - pokud je to 
mozne - pouzijeme tantalove. 

Le haut parleur c. 1627 


Indikator logickeho stavu s displejem 

S nekolika tranzistory, dvema integrova- 
nymi obvody MH7400 a s displejem se 
spolecnou katodou muzeme zhotovit velmi 
uzitecnou zkousecku logickych obvodu, kte- 
,ra ukaze nejen urovne log. 1 a log. 0, ale 
i zkrat v kladne napajeci vetvi, zkrat vzapor- 
ne napajeci vetvi, otevrene nebo nespravne 
zapojene hradlo. Na displeji se objevi znaky: 
loe. 1-1, 
log. 0VO, ' 

zkrat + - svftf segment a, 
zkrat — sviti segment d, 
otevreneliradlo - sviti segment g. 

LVstup je chranen jednak zarovkou Z, 
jednak Zenerovou diodou. K vybuzeni indi- 
katorCi postaci napeti asi 50 mV. Zapojeni je 
na obr. 41. v 

Zkrat v kladne (nebo zaporne) casti indi- 
kuji tranzistory T : , Ti (T 6 , T 7 ), oba obvody 
jsou totozne, pracuji jako Schmittuv klopny 
obvod, ktery dostava signal zTi (T 5 ), zapoje- 
neho jako dioda. Pri zkratu se klopny obvod 
preklopi a pres hradla NAND je vybuzen 
pnslusnv segment a nebo d. 

Pri indikaci log. 1 budiemitorovysledovac 
pomoci logik) r segmenty b a c. 

Pri stavu log. 0 jsou hradla zapojena tak, 
ze se na displeji rozsviti nula. 


/ 

Vestavenim pripravku do uhledne krabic- 
ky ziskame uzitecnou pomucku pro praci, 
s logickymi obvody. 

Electronics Australia , prosinec 1974 


Digitdlni hodiny 

Na strankach AR i jinych casopisu jiz bylo 
popsano mnoho nejruznejsich digitalnich ho¬ 
din, pocinaje hodinami se synchronnim mo- 
torem az k nejmodernejsim, ryze elektro- 
nickym. ' 

Z pocatku se ty „prave“ digitalni hodiny 
skladaly z desitek integrovanych obvodu, 
jejich displej s digitrony vyzadoval napeti asi 
150 V a integrovane obvody bylo tfeba 
napajet z vykonoveho stabilizovaneho zdro- 
je. Cena takoveho zarizeni se pohybovala 
kolem 4000 az'5000 Kcs. 

S rozvojem vyroby integrovanych obvodu 
s velkou hustotou integrace byly v zahranici 
vyvinuty specialni hodinove IO, ktere maji 
v jednom pouzdre delice, pameti, dekodery 
a ruzne pomocne a spinaci obvody, jejichl 
cena je jen zlomkem ceny puvodnl ,,diskret- 
ni“ varianty. Tyto IO jsou obvykle rizeny 
sitovym kmitoctem 50 Hz, k napajeni potre- 
buii nestabilizovane napeti 5 az 20 V, byvaji 
vybaveny budikem, spinacem, indikatorem 
sekund apod. Indikace je bud sedmisegmen- 
tovymi svitivymi diodami nebo zelerie sviti- 
cim elektroluminiscencnim displejem. Hodi¬ 
ny mohou byt nastaveny podle volby na 12 
nebo 24hodinovy cykl. 

U nas tyto obvody nejsou jeste bezne 
k dostani, objevily se vsak v nabidce v inzera- 
tech. 

Nejznamejsi jsou tyto IO: 

MM5314-bez budiku, multiplex, indikace 
hodiny, minuty, sekundy, LED, 
cena asi 10 marek, 

MM5316-budik, spinac, indikace 4 cisla, 
prepnutim minuty, sekundy, od- 


Neni mozne, ani ucelne popisovat stavebnx 
navody ke vsem uvedenym obvodum, proto 
se omezim na zaklade zku§enosti na shrnuti 
poznatku ze stavby hodin s obvodem 
MM5316. Jeste k presnosti: po pedlivem 
nastaveni, ktere muze trvat l^den i dele 
(protoze maly rozdil se projevi az po delsi 
dobe) na zaklade c^asoveho signalu z rozhlasu 
nebo televize (telefon neaoporucuji), je 
pf.esnost lep§i nez ± 1 s za mesic, pfitom kry- 
sril neni v termostatu a v mistnosti kolisa 
^eplota od 17 do 25 °C. 

Koncepce hodin 

Na zaklade zkusenosti z minulych let jsem 
pri konstrukci techto hodin vychazel z toho, 
ze elektronicke hodiny maji smysl jen tehdy, 
nejsou-li zavisle na kmitoctu site (u nas je 
prumerny kmitocet site 49,79 Hz, coz dela 
denni zpozdeni hodin v prumeru asi 6 minut), 
popr. nejsou-li zavisle na siti vubec (pfi 
vypnuti site jdou dale, tfeba bez displeje, 
hodinova i budid funkce je zachovana). 
Proto jsem pri konstrukci pouzil krystalem 
fizeny oscilator a nouzovy nahradni zdroj, 
ktery pfi vypadku site automaticky prepoji 
hodiny na bateriovy provoz. Koncepce hodin 
je zrejma z obr. 42. Zapojeni hodin je na obr. 
43. N 

Napajeci transformator je navinut na jad- 
fe M12 (stare oznaceni M42), primarni vinuti 
ma 5500 zavitu dratu o 0 0,1 mm, prvni 
sekundarni vinuti na 14 V ma 350 z dratu 
o 0 0,2 mm, druhe na 2 x 3 V ma 2 x 75 
z dratu o 0 0,3 mm. Zprvnihosekundarniho 
vinuti napajime oscilator, IO, mrizky displeje 
a budik. Z druheho vinuti zhavime displeje 
a napajime rele. Zhavici napeti je neusmer- 



Obr. 42. Blokove schema digitdlnick hodin 
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nich kalkulackach bulharske vyroby ; Jsou 
k dostani obcas take v Moskve a udajne 
i v Sofii. Jejich zapojeni a provozm udaje jsou 
v podstate shodne, sovetske maji vice vyvo- 
du, protoze maji o jeden sikmy segment vice. 
Kazdopadne musime dodrzet provozni 
udaje: 


displej 

nene, jeho velikost podle typu displeje nasta- 
vime dratovym potenciometrem P 2 . Prepina- 
ci rele spina v pripade potreby nahradni 
zdroj. Dokud je v siti napeti, rel6 je pritaze- 
no, jeho klidove kontakty jsou rozpojpny. 
Rele ma spinat pri napeti 5 az 6 V, odber by 
nemel byt vetsi nez 20 mA. Odpojime-li sit, 
kotva rele musi odpadnout, klidove kontakty 
pripoji nahradni zdroj, z nehoz se napaji 
menic. Zdrojem pro menic mohou byt napr. 
monoclanky, odber je asi 100 mA, „vydrzi“ 
tedy vypadek site po nekolik hodin. 10 je 
napajen i pft vypadku site, napajen je i oscila- 
tor, displej vsak nesviti, blika jen „desetinna 
tccka" (LED). Budik bude pracovat take. Po 
opetnem zapojeni site se rozsviti udaj na 
displeji, a hodiny budou ukazovat spravny 
.cas. 

Menic je velmi jednoduchy, je osazen 
germaniovymi tranzistory, ucmnost a tim 
i vystupni napeti nastavime trimrem P3. 
Transformator je navinut na feritovem hmic- 
kovem jadre 0 018 mm. Civky L I a L 2 maji 
po 14 z dratu 0 0 0,37 mm, L 3 a Lu po 8 
z dratu o 0 0,15 mm, L s ma 150 z dratu 
o 0 0,2 mm. Vystupni .napeti menice je 
stabilizovano tranzistorem a dvema Zenero- 
vymi diodami na 17 V. 


ybs displeje 


Srdcem hodin je oscilator. K jeho realizaci 
potrebujeme krystal o kmitoctu 3,2768 MHz 
a integrovany obvod-delic ICM7038A, ktery 
deli kmito&t krystalu na 50 Hz. Signal 50 Hz 
ma idealni pravouhly prfibeh, privadime ho 
na vyvod 35 IO. Presny kmitocefoscilatoru 
nastavime keramickym nebo vzduchovym 
kondenzatorovym trimrem asi 35 pF pri na- 
stavovani. Predbihaji-li se hodiny, zvetSuje- 
me kapacitu trimru a obracene. 

Urdite potize jsou s obstaravanim elektro- 
luminiscenfriich displeju. K obvodu 
MM5316 nelze pripojit displej LED, protoze 
maximalni vystupni proud je jen 500 pA (ke 
spinani LED by- bylo tfeba vice nez 30 
tranzistoru, multiplexnr pr'ovoz take neni 
niozny). Pouzity typ displeje byl popsan 
v AR t 4/19,76 na str. 143. Popsane hodiny 
byly realizovany jednak s displejem 
DG12H1, ktere jsou vyrabeny vJizm'Koreji, 
jednak se sovetskymi IV-3A, ktere jsou 
pouzivany v u nas bezne pouzivanych stol- 


zhavici napeti IV] 
zhaviciproud [mA] 
anod. napeti max. [V] 
napeti mrizky max. [V] 
anodovy proud [mA] 
proud mrizky [mA] 


1V'3A’ 

0,8 

30 az 40 
20 
20 
0,8 
2,5 


DG12H1 

0,7 

80 

20 

20 
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Pozadovany jas displeje nastavime tri- 
mrem Pi. 

Indikace je nastavena na dvanactihodino- 
ve cykly. O pulnoci „naskoci Vi a bude svitit 
segment f pfed prvm cislici - oznacuje 
dopoledne. Ve 12 h v poledne ho vystrida 
segment e, oznacujici odp'oledne, Nepouzije- 
te-li nahradni zdroj, bude po vypnuti site a po 
jejim opetnem zapnuti blikat jeden z techto" 
segmentu. 

A nyni k funkcim'ovladacich prvku. Se- 
pnutim Si se objevi na displeji 00. Velmi 
kratce zmackneme tlacitko Th a „naskoci" 
59 minut. Dale po minutach je odpocitavan 
cas pozpatku do 00 minut a tarn zustava slat. 
Rozpojenim Si se displej vrati kdykoli do 
„normalniho stavu“, do uplynuti 59 minut 
m&zeme udaj na displeji kdykoli obmehovat. 

Sepneme S 2 . Objevi se nejaky nahodny 
udaj. Tlacitkem Tl: rychle a Th pomalu 
nastavime cas buzeni. Nezapomeneme na 
dopoledni nebo odpoledni znak, protoze by 
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Obr. 43. Zapojeni digitdlnich hodin 
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se mohlo stat; ze ,rano o seste nebude budik 
budit, ale az ve stejnou hodinu odpoledne. 
Nastaveny udaj zustava v pameti stale, kdy- 
koli sepneme S:, znovuse objevi. Spinacopet 
vypneme a hodiny ukazuji spravny cas. 

Pfi sepnuti S 3 se na displeji objevi minuta 
a sekundy. Pomoci tohoto udaje nastavuje- 
me pfesny cas. Tlacitkem Tl: zrychlime chod 
minut, zmacknutim Tli zastavime chod a ce- 
kame na casove znameni. Ve spravnem 
okamziku pustime tlacitko. Kupr. chceme 
nastavit hodiny na 7.00 rano. Na displeji 
tlacitky nastavime asi 6,55 h s dopoledni 
znackou, pak prepneme na minutovy udaj. 
Na displeji se objevi 5 a bezi sekundy. Minuty 
nastavime na 9 a sekundy nechame „dobeh- 
nout", na displeji zastavime cas, kdyz se 
ukaze udaj 0 . 00 . Pak Cekanie se stisknutym 
Tit na seste ,,pipnuti" casoveho signalu 
rozhlasu, tIaCitko pustime a spravny cas je 
nastaven. 

Tlacitko TI 3 slouzi k zastaveni budiciho 
signalu. Ale pozorf Je-Ii na vystupu tranzisto- 
ru T; signal, tlacitkem TI 3 signal zastavime 
natrvalo, tj. na dobu 24 hodin. Stiskneme-li 
vsak Tl 4 , budici signalisme umlceli jen na 9 
.minut, pak opet zazni. Toto tlacitko je urCeno 
pro „sedmispace*‘, budid signal se bude 
opakovat po 9 minutach po 59 minut. Vy- 
stupni signal z tranzistoru m&ze spinat rele, 
ktere ovlada treba rozhlasovy pfijimac, vane 
apod. 

Jak je videt na fotografii (na obalce), 
hodiny byly postaveny ve dvou „patrech“ 
nad sebou. Na spodni desce je transformator 
se zdrojem, oscilator, hodinovy 10 a displeje, 
na horni je nahradni zdroj s menicem a bate- 
rie. Ovladaci prvky jsou na zadni stene hodin. 
Skfinka je slepena z organickeho skla tlouSf-. 
ky 3 mm, ktera (krome okenka na pfedni 
stene pro displej) je nastriknuta cernym 
marnym lakem, , 

Hodinovy IO i-delic jsou zhotoveny tech- 
nologii MOS, jsou tedy choulostive na static- 
ky naboj, proto jsou prodavany „zapichnu- 
te" do cerneho vodiveho molitanu. Nevybi- 
rejme je z luzka, pri praci s nimi nepouzivej- 
me satv a pradlo z plastickych hmot. Take 
nedoporucuji obvody pajet do desky. Nema- 
te-Ji prislusne objimky, zhotovte si je sami 
(viz drive). 

A jeste k budiku. Abych byl usetren 
nepfijemneho zvuku zvonku, bzucaku apod., 
signal budiku napodobuje hlas kuka^ky. 
Nejprve zni tiseji, potom silneji. „Kukacka“ 
je vestavena do zvlastni skfinky, ktera je 
umistena spolu s reproduktorem na jinem 
miste nez hodiny. $ hodinami je spojena 
dvouvodicovym vedenim. Zapojeni kukac- 
ky bylo uverejneno v AR £.6/1975. Napajeri 
napeti pro kukacku odebirame z bodu A, 
jednim tranzistorem a Zenerovou diodou 
napeti stabilizujeme na 9 V. Na vystupnapa- 
jeciho napeti kukacky pripojime kondenza- 
tor 1000 pF. Pouzijeme-lireproduktorvetsi- 
ho prumeru - asi 12 az 15 cm - bude mit 
kukacka .„docela slusny hlas“, ktery by se 
neztratil ani v lese. 

Le haul parleur c . 1525 

AR c. 4/1976 

Firemni literatura National 


Jednoduchy tasovy normal pro digitdlnl 
hodiny 

U digitalnich hodin fizenych siti je treba 
pfi pozadavku na pfesnost pouzit generator, 
Ktery generuje signal presneho kmitoctu. 
Tento ukol se obvykle fesi krystalem rizenym 
oscilatorem a delicem kmitoctu. 

Zapojeni na obr. 44 fesi tento ukol jinou 
a levnejsi cestou za cenu pouziti zahranicni 
soucastky. V zapojeni je pouzit integrovany 
casovac 555, ktery pracuje jako astabilni 
multivibrator. Vytecne parametry obvodu 
zarucuji takovou stabilitu, ktera postacuje 
pro fizeni hodin. 


Obr. 44. ' Jednodu¬ 
chy casovy normal 
pro digitalni hodiny 



V uvedenem zapojeni je kmitocet oscila- 
toru 5000 Hz, kmitocet muzeme nastavit 
merenim, nebo pfimo za chodu hodin tri- 
mrem R. Je velmi dulezit£, aby kapacita 
kondenzatoru C byla co nejstabilnejSi, na jeji 
"stabilite zavisi stalost kmito£tu oscilatoru. 
Predpokladem uspokojiv£ cinnosti je umis- 
teni hodin v mistnosti s pokojovou teplotou 
(kolisani teploty neni vetsi nez 5 °C). V tom- 
to pfipade, jak uvadi puvocTni pramen, chyba 
hodin nepfekro£i denne 1,5 s. 

Kmito£et oscilatoru pfivadime na delice, 
slozene ze dvou pouzder 7490, z nichz kazd^ 
deli 10 x, na vystupu IO 2 dostaneme signal 
o kmitoctu 50 Hz, ktery u monolitickeho 
hodinovdho IO pouzijeme jako ndid signal. 
Jinak je treba kmito£et debt dale az na 1 Hz 
(pro.hodiny z jednotlivych IO). 

Revista Espahola de electronica , brezen 1978 
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Jednoduchy nastavltelny d61l£ kmitodtu 

Deleni kmitoctu integrovanynii multivib- 
ratory je obecne zname, \yhodou oproti 
delickam je jednoduchost a predevsim cena. 

Kmitocet lze debt i tranzistorovym multi- 
vibratorem, je mozne dosahnout deliciho 
pomeru 5 az 10, stabilita deliciho pomeru je 
vsak znacne zavisla na zmenach napajeciho 
napeti. 

Delic podle obr. 45 je velmi jednoduchy, 
vyzaduje jen tri hradla NAND a nastavitelny 
clen RC; muzeme dosahnout deliciho pome¬ 
ru az 30. Hradla 1 a 2 pracuji jako zpozdo- 
vaci obvod a ridi hradlo 3 , ktere deli kmito¬ 
cet. Deleni se dosahuje tim, ze uroven log. 1 
vstupniho signalu na jednom ze vstupu hrad¬ 
la 3 musi probiharve stejnem case, jako 



Obr . 45. Jednoduchy nastavitelny delic 
kmitoctu (C — 1 pF) 


stejna uroven na druhem vstupu hradla. 
Casove zpozdeni tedy udava : delici pomer. 

Udaje sou£astek uvedenych na sch^matu 
se vztahuii k nf kmitoctu v horni polovine 
zvukovych kmitoctu. Pro jine kmitocty je 
treba menit kapacitu kondenzatoru C, pro 
vy Wi kmito£ty kapacitu zmensujeme. 

Na vstup pfivadime signal urovne .TTL, 
ktery tvarujeme ctvrtym hradlem NAND ze 
stejneho pouzdra. 

Elektron Hobby '76 

Casomerid z kalkutadky 

Jednoduche (ale i slozitejsi) kalkulacky je 
mozno „preskolit“, aby mohly vykonavat 
dal§i funkci: pocitat,sekundy, popr. desitky 
sekund, sekundy vsak neprevedou na minu¬ 
ty. Kalkulacky - ty bezne - maji obvykle 
osmimistne displeje, mohou pocitat sekundy 
az do naplneni displeje, tj. 115 dnu. 

Zasah do kalkulacky je nepatrny, presto 
bych ho vsak doporucoval jen zkuSenejSim 
amaterum. Take nedoporucuji upravovat 
kalkuladku pred uplynutim zarucni lhuty., 

Pri „operaci u je treba dodrzovat urcite 
zasady, vyplyvajici z toho, ze „dusi u kazde 
kalkulaCky je obvod MOS, velmi choulostivy 
„na v§elicos“. Proto pfi praci nesmime mit na 
sobe odev nebo pradlo z plasticke hmoty, 
nepouzivejme zadne podlozky z plasticke 
hmoty na stole, neni vhodna ani kancelarska 
zidle se sedadlem z plasticke hmoty. Pajecka 
musi byt na male napCti, tedy nikoli pistolo- 
va, pfi pajem pajeCku bud odpojime od 
transformatoru, nebo uzemnime teleso pa- 
jecky: Pak mame jistotu, ze neznicime obvod 
MOS statickym nabojem. 

A nyni k vlastni praci. Stiskneme-li u kal¬ 
kulacky tlacitko s Cislem 1 a potom + , objevi 
se na displeji 1. Stiskneme-li opet +, na 
displeji bude cislo 2 atd. Tedy kalkulacka 
pocita. Muzeme stisknout l, potom +, dale 
- a na displeji bude cislo 2 , dalsim tisknutim 
= kalkulaCka poCita dal. 

Na tom to jevu je konstruovan nas pripra- 
vek podle obr. 46. Pfivedeme-li na kontakty 
znamenka + signal, kupr. 1 Hz, kalkulacka 
bude pocitat (misto tisknuti tlacitka) v rytmu 
1 Hz. Pfivedeme-li 10 Hz, pak bude pocitat 
desetiny vtefiny. Tedy postup je nasledujici: 
po zapnuti kalkulacky stiskneme 0 , 1 , pak 
spustime prepinacem „start“ pfipravek. Kal- 
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kulacka bude pocitat casovd useky po 0,1 s az 
do zastavem prepinacem stop, tedy pracuje 
jako stopky. 

Na obrazku.vidime ctyri hradla NAND. 
Dve jsou zapojena jako astabilni multivibra¬ 
tor s kmitoctem 10 Hz. Tento kmitocet 
nastavime podle nejakeho spolehliveho nor- 
malu nebo merice kmitoctu odporovym tri- 
mrem P. Dalsi dve hradla jsou zapojena jako 
jedno hradlo /kND a tranzistor T spina ndici 
signal, ktery privadime na pfivody tlacftka +. 
Konstrukce hradla 4011 je obdobna 7400, 
ale neni jiste, zda by 7400 v tomto zapojeni 
pracoval, protoze 4011 je take MOS. 

Cely pndavek vestavime do male krabicky 
i se zdrojem 9 V a jeho pfipojem' ke kalkulac- 
ce muzeme resit sluchatkovym konektorem. 
Od tlacitka + vyvedeme spoje ria zasuvku ve 
spravne polarite, jinak v kalkulacce zadny 
zasah nedelame. Presny chod muzeme cej- 
chovat az po pfipojem' pomoci stopek 
a delsich casovych useku (napr. 1 minuta) 
nastavime presny kmitocet multivibrators 
Le haut parleur c. 1592/197H 
Elektronik Industrie c. 5/1978 


Line£rni prevodnik nap§tf-kmito6et 

v Zapojeni na obr. 47 pfedstavuje prevod- 
m'k napeti-kmitocet, ktery pracuje s jednim 
operacmm zesilovadem typu 741 a jednim 
casovacim obvodem 555. Operacni zesilovac 
s odpory Ri a R 4 a R 2 a R 3 pracuje jako 
napetim fizeny zdroj proudu, ktery nabiji 
kondehzator Ct, urcujici kmitocet. Konden- 
zator se nabiji linearne s casern a napetim na 
kondenzatoru je rizen Sasovaci obvod 555 
jako astabilm multivibrator. Aby se neproje- 
vovaly nezadouci jevy pfi uplne vybitem 
kondenzatoru, nabijime ho na 2/3, popf. 
vybijime na 1/3 napajedho napeti obvodu 


555. Zavislost kmitoctu na napeti se ridi 
podle vztahu 

/ = 4,2 Uy [kHz; V]. 

V rozmezi Ik - 0 az 5 V je vystupni kmito- 
, cet pnmo umerny napeti s max. uchylkou 
3 % a bude v rozmezf 0 az 21 kHz. Odporo¬ 
vym trimrem R 5 pri nulovem vstupmm napeti 
nastaWme nulu ofsetu. Vstupni napeti proti 
zemi ma byt kladne. 

Elektronik Industrie c. 5/1978 


Elektronika a 
fotografovam 

Casovy spinad 

Integrovane obvody poskytuji drive ani 
netusene moznosti zjednodusit nejruznejsi 
zapojeni. Jednim z casto pouzivanych zapo- 
jeni je casovy spinac, ktery ve svem vyvoji 
prodelal dlouhou cestu od doutnavkove.ver- 
ze az!k integrovanym obvodum. Na obr. 48a 
je jednoduche zapojeni, ktere muze postavit 
i mene zkuseny amater, pritom jeho para- 
metry jsou velmi priznive. Napajeci napeti 
muze byt 5 az 15 V, odber proudu urcuje jen 
pouzite rele, nesmi prekrocit 100 mA. Srd- 
cem zarizeni je obvod 555. Presnost opako- 
vanych casu urcuje jen kvalita kondenzatoru 
C. V uvedenem zapojeni muzeme dosahnout 
casu od zlomku sekund az k desitkam minut. 
Na obr. 48b je zavislost casu na konstante 
RC. Zavislost je linearni, tj. kupf. je-li C = 
= 10 pF, R - 10 MQ, cas bude 80 s, zvetsi- 
me-li C neboR desetkrat, pak cas bude take 
desetkrat delsi. 



t)/is OO/is 1ms 10ms 1 Wms Is Vs VOs 


Obr. 48. Casovy spinac (a) a zavislost casu 
na konstante R C (b) 


Podle nasich pozadavku na casovy spinac 
urcime i moznost regulace. Misto R muzeme 
pouzit potenciometr, jsme vsak omezeni tim, 
ze dostupne potencimetry maji odpor maxi- 
malne 5 MQ. Proto bude vyhodnejsi pouzit 
prepinac se sadou odporii, kterymi muzeme 
vzdy nastaveny cas presne opakovat, Jako 
C muzeme^pouzit kondenzatoru mensi nebo 
vetsi kapacitou, popf. sadu kondenzatoru 
ruzne odstupnovanych kapacit, ktere pfepi- 
name, cimz muzeme dosahnout nejruznej- 
sich casovych intervalu. 

Cislicovi nastavitelny casovy spinac s 


2k? 



Obr . 47. Linearni prevodnik napeti-kmitocet 


max. 500 W 
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Viceucelovy casovy spinac s bezkontakt- 
nim spinanim zateze je na obr. 49. Je vhodny 
jak pro fotografickou praci, tak i pro jine 
aplikace. Pfesnost pfi opakovani casu i bez 
stabilizovaneho zdroje je asi 1 % nebo lepsi, 
v uve’denem zapojeni si muzeme zvolit easy 
od 0,1 s po 0,1 s az do 110 s. Tremi pfepina- 
ci, nejlepe otoenym cislicovym spinacem 
TS211, si zvolime potrebny cas:' desitky, 


V*1M ■ 10 x Ml VxVk 




Oor. 49. Cislicove nastavitelny casovy spinac 



jednotky a desetiny sekui^d. Presnost jednot- 
livych casu bude zaviset na presnosti odporu 
prepinacu a na jakosti kondenzatoru C. 

Transformator postacf maly, tfeba zvon- 
kovy, protoze odber proudu je jen 10 mA, 
pouze pfi stisknuti tlacitka „start‘ ; je nekolik 
desitek mA. Kolisani sit'oveho napeti nema 
vliv na presnost spinace. 

Expozice zacina stisknutim tlacitka Tl, 
„start i; . na vyvodu 3 10 se objevi kladne 
napeti, ktere otevre triak, pres ktery napajl- 
me zatez. Behem nastaveneho casu se kon¬ 
denzator C nabije pfes zarazene odpory. 
Dosahne-Ii napeti na kondenzatoru stanove- 
ne velikosti, vystupni tranzistor vobvodu 555 
se uzavre, na ridici elektrode triaku napeti 
zmizi a triak pfi nejblizsim prechodu napeti 
nulou prestane byt vodivy, zarovka zhasne. 
Pri kratkych casech doba stisknuti tlacitka, 
ktera se zapocitava do doby expozice, muze 
pusobit chybu. 

Misto triaku Ize pouzit i rele (naznaceno 
carkovane) s max. odberem proudu 150 mA. 
Le haul parleur c . 1630/1977 


Digitalni mereni expozicni doby z^verky 
a doby svitu elektronickeho blesku 


Nektefi amateri jiz urcite sestrojili digital¬ 
ni citac podle ruznydi navodu v AR, nebo 
maji pristup k nekterym laboratornim pri- 
strojum tohoto druhu, jejichz pomoci Ize 
prekontrolovat chod zaverky fotografickeho 
pristroje co do presnosti nastaveneho casu, 
nebo pri opakovani expozice. 

Konstrukce zaverek zustava zatim mecha- \ 
nickou zalezitosti se vsemi nectnostmi a pfi 
mereni ruznych typu zaverek jsem zjisfoval 
dosti velke odchylky od udavanych casu 
nejen u delsich casu, ale i u kratkych. I pfi 
opakovani stejneho casu Ize zjistit malou 
odchylku (az 5 %). Napf. easy u zaverky 
Praktiky LTL odpovidaji udanym hodnotam 
(ai na velmi kratke easy), u starsiho Zenitu 
byly odchylky podstatne vetsi’a stalost take 
nebyla dostacujici. 

Mefit muzeme i delku zablesku elektrd-' 
nickeho nebo zarovkoveho blesku. Nejkratsi 
doba, kterou muzeme merit, je dana meznim 
kmitoctem fototranzistoru, v nasem pfipade 
pfi pouziti KP101 to' bude 400 ps, tj. 
0,0001 s. 

Popsana rnefid metoda dava pfi pouziti 
digitalniho citace, a presneho generatoru 
o kmitoctu 1 nebo 10 kHz presne vysledky. 

Mefici signal privadime na fototranzistor, 
ktery je umisten ve svetlotesnem pouzdfe. 
Fototranzistor ’ je uzavren, protoze neni 
osvetlen - merici signal tranzistorem nepfo- 
chazi. 2arovkou kapesni baterie nebo den- 
nim svetlem svitime na objektiv z urcite 
vzdalenosti, pouzdro s fototranzistorem je 
umisteno presne v ose objektivu na miste 
citliveho materialu, Pri otevfeni zaverky se 
fototranzistor osvetli, tim se otevre a pro- 
'pousti signal generatoru. Citac pocita, kolik 
kmitu prochazi tranzistorem. Zaverka je 
otevfena po urcitou dobu a na cftaci pfecte- 
me po jejim uzavreni, kolik kmitu proslo 
behem teto doby. Pouzijeme-li kupf. mefici 
.kmitocet 10 kHz a na citaci precteme 100, 
pak 


100 
10 000 


= 0,01, tj. 1/100 s. 


Cim vyssi kmitocet pouzijeme, tim presnejsi 
bude vysledek. 

Zapajeni jednodussi varianty meridho 
pripravku je na obr. 50. Je to vlastne svetelne 
hradlo, merid impulsy, ktere mohou mit 
pravouhly nebo sinusovy prubeh s nape tim 
kofem 1 V; vedeme je pfes kondenzator Ci 
na kolektor * tranzistoru T). Kondenzator 
muze byt MP nebo pro usporu mista tantalo-^ 
vy kapkovy. Odpor R 2 v klidovem stavu 
uzavira T;, aby bylo na vystupu nulove 
napeti. Pfi otevfeni T] prichazeji merid 



Obr. 50. Jednoduchy pripravek k mefeni 
expozicni doby zaverky 



Obr. 50a. Deska s plosnymi spoji zapojeni 4 
z obr . 50 (ideska N212) 


impulsy do baze T 2 , tranzistor se pfi 
kazdem impulsu otevre a na odporu R 3 se 
objevi kladne napeti. Citac zpracuje tyto 
stavy, tedy pocita, kolik impulsu proslo 
pfipravkem behem osvetleni, popf. behem 
otevfeni zaverky. Odpor R 3 zavisi na vstup- 
nim napeti pouziteho citace, bude-li treba 
vetsi napeti, R 3 zvetsime. 

Cely pripravek je na desce s plosnymi spoji 
20 X 23 mm (obr. 50a). Fototranzistor je u- 
misten uprostred desticky, aby by I v ose ob¬ 
jektivu. Aby jeho poloha zustala konstantni, 
umistime ho do maleho stojanku z plasticke 
hmoty, ktery pfilepime na desku. Odpory 
jsou pajeny nastojato. V jednom rohu desky 
je „lemovaci“ matice nebo dira s podlozkou, 
tak pfipevnime desku ke dnu obalu. 

Tato varianta ma tu nevyhodu, ze k mefeni 
potfebujeme externi generator signalu 10 
nebo 100 kHz. Pfi zkouskach se ukazalo, ze 
Ize pouzit mefici signal o kmitoctu 100 kHz, 
fototranzistor je schopen zpracovat i signal 
tohoto kmitoctu. Podari-li se ziskat presny 
casovac typu 555, pak muze byt generator 
kmitoctu 100 kHz soucasti naseho pfiprav- 
ku. Pfesnost generatoru s 555 pro nase ucely 
naprosto vyhovuje a nejsme odkazani na 
zvlastni generator. 

Zapojeni teto zdokonalene verze je na 
obr. 51; krome 555 pribyly jen tri odpory 
a dva kondenzatory. Obvod Ra, R b a C urcuje 
kmitocet generatoru: 

1,44 

~ (Ra --2R b )C ' 

Bez vypoctu muzeme misto R a pouzit 
miniatumi trimr 10 kQ, R b = 4700 Q 
a C = 0,01 gF, kmitocet 100 kHznastavime 
trimrem. Napajeci napeti muze byt46 V, pfi 
mensi zmene napajeciho napeti se nastaveny 
kmitocet temer nezmeni. 

Pripravek Ize umistit na desti£ku o velikos¬ 
ti filmoveho policka (24 x 36 mm). Kon- 
strukeni usporadani ma byt stejne, jako 
u pfedchozi varianty. Pouzdro pfipravku ma 
byt hlubsi, aby na cocku fototranzistoru a tim 
na jeho citlivou plosku mohlo dopadnout 
svetlo jen kolmo a zepredu. 

V provozu se ukazalo, ze u aparatu se 
sterbinovou uzaverkou starsiho typu, u nichz 
se platenko pohybuje vodorovne, muze citad 
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Obr. 51. Pripravek k mefeni expozicni doby 
zaverky s vestavenym generdtorem 

ukazat nespravne udaje, vyplyvajici z toho, ze 
pfi kratsich casech je sterbina velmi uzka 
a filmove pole se osvetluje postupne. Dopad- 
ne-li na fototranzistor svetlo z boku a.potom 
navic jeste spravne zepfedu a potom znovu 
z boku z druhe strany, citac napocita delsi cas, 
nez byla skutecna doba osvetleni. Potiz je 
v tom; ze kazdy fotograficky pristroj ma 
ponekud jinou konstrukei, a kdyz chceme, 
aby pfipravek byl univerzalni - pro mefeni 
jednoho pristroje se stavba nevyplati - neni 
mozne udelat si nejakou univerzalni skrinku, 
ktera by „sedela“ ve spojeni s kazdym 
pristrojem. Proto kompromisem je skfinka, 
v rnz je pfipravek vestaven, ktera se pripevni 
„gumickou“ k otevrenezadnistene pristroje, 
pricemz se snazime, aby fototranzistor byl 
v ose objektivu. Dalsim problemem je osvet¬ 
leni, nejlepe bude svitit na objektiv ze 
vzdalenosti asi ohniska objektivu. Vyhovuje 
zarovka asi 0,5 az 1 W, pokud moznos malou 
plochou vlakna. Dulezite je, aby jak zarovka, 
tak pripravek s pfistrojem mely pfi mefeni 
konstantni a nemennou polohu. 

Pro mefeni doby zablesku staci odpalit 
blesk z vet^i vzdalenosti kolmo k pfipravku, 
silne svetlo, ktere mflze pusobit prehlceni 
fototranzistoru, stinime opalovym sklem 
nebo pod. 


Elektronfcky blesk s vestavenym obvo* 
dem pro d^lkov^ fizeni 

NavStevnici SSSR obcas pfivezou zajima- 
vy sifovy blesk FIL-102, ktery je konstrukc- 
ne resen neobvyklym zpusobem! Jedna se 
o elektronicky blesk napajeny ze site 220 V, 
ktery ma smeme cislo 28 pro film s citlivosti 
20 DIN pfi vyzafovacim uhlu 30°, pfi uhlu 
85° je smeme cislo 18. Doba trvani vyboje je 
1 ms, intervaly mezi zablesky 10 s. 

Nejzajimavejsim na tomto blesku je to, ze 
ma pevne vestavene zarizeni, pomoci nehoz 
Ize blesk odpalit svetlem jineho blesku. To je 
urcita vyhotla, protoze nepotfebujeme zadne 
pfidavne zarizeni pri pouziti nekolika blesku 
(tak Ize dosahnout plastickeho osvetlenljako 
v atelieru). Zapojeni blesku je na obr. 52. 
y Sitove napeti je jednocestne usmerneno 
diodou D t a pfes omezovari odpor R t je 
nabijen kondenzator C 3 . Pri dane kapacite 
(odpovida trem kusum TC 589) a pfi napeti 
kolem 310 V na kondenzatoru bude energie 
asi 75 Ws. S idealnim reflektorem by smeme 
cislo mohlo byt az 35. Vybojka IFK120 je 
zapojena pfimo ke kondenzatoru. Obvod R 2 , 
R 3 , Ci s doutnavkou tvofi indikacm cast, 
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Obr. 52 Elektronic- 
ky biesk s vestave- 
nym obvodem pro 
dalkove ovladani 


odporovym trimrem se nastavi zapalovaci 
napeti doutnavky tak, aby zacala blikat pfi 
napeti 300 V na C 5 . 

Dalsi casti je obvod dalkoveho ovladani. 
Je-li fotoodpor zakryt, jeho odpor je radove 
nekolik desitek megaohmu, a neuplatni se 
v delici. Biesk je mozne odpalit pomoci 
synchronni zastrcky fotografickym pnstro- 
jem nebo tladtkem Tl. Je-li fotoodpor od- 
kryt, na jeho citlivou vrstvu dopadne zablesk 
fidiciho blesku, naboj kondenzatoru C 2 se 
vybije. do mnzky tyratronu MTCH90, ktery 
se otevre, pfes diodu D 2 a primarni vinuti 
zapalovacfho tranformatoru vybije naboj C 4 , 
tim na sekundamim vinuti vznikne vysoko- 
napefovy impuls, ktery zapali vybojku. 

Tyratron se ieste nekdy objevuje ve vy- 
prodeji, pro zkusenejsf amatery by bylo 
vyhodnejsi nahradit ho tyristorem v podstate 
stejneho zapojeni. Zapalovad cfvka je 

Podle navodu FIL-I02 


Sifove napdjeni elektronickeho blesku 

S napajenim elektronickeho blesku ze site 
jsou nekdfy problemy. Predevsim je nezadou- 
d, aby zdvojovac napeti zvetsoval napeti 
na kondenzatoru nad dovolenou mini, proto¬ 
re hrozi jeho prorazeni. Velmi ucinne a vy- 
hodne jsou ruzne regulatory kupr. s tyristo¬ 
rem, ale to jiz prodrazuje stavbu jinak 
levneho blesku. Zapojeni na obr. 53 zabez- 
pecuje, ze napeti na vybojkovem kondenza¬ 
toru zustava konstantni a neprekroci asi 
512 V, tedy unosnou miru pri pouziti zables- 
koveho kondenzatoru typu TC 509, ktery ma 
dovolene spickove napeti 550 V- Zdvojovac 
napeti ma neobvykle zapojeni. Vyuziva dvou 
vazebnich kondenzatoru po lOjiF, z nichz se 
nabiji vybojkovy kondenzator C, ktery muze 
byt i slozen z nekolika kusu TC 509. Konden¬ 
zator je nabijen pfes ochranne odpory a pfes 
stabilizafini doutnavku se zapalnym napetim 
kolem 110 V. Misto stabilizatoru StR108/30 
muzeme pouzit i robustnejsi doutnavku se 
stejnym zapalnym napetim a proudem asi 20 
az 30 mA. 

Funkamateur c. 9/1977 



Obr. 53. Napajeni elektronickeho blesku ze 
site 
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Hxpozimetr pro zvetsovaci pristroj 

Pro zvetsovaci pristroj je nespocetne 
mnozstvi nejruznejsich exjpozimetru, ktere 
meri osvetleni na prumetne. Metody mereni 
negativu jsou ruzne, o techto metodach 
jiz bylo napsano mnoho dankfi. Stale se vede 
spor o tom, jak vlastne merit, a jak indikovat. 
O tom, jak merit (bodove, plosne, integrova- 
ne, prochazejicim svetlem atd.), si musi roz- 
hodnout podle svych moznosti, potreb a na- 
vyku kazdy fotograf sam, a v podstate to plati 
i o indikaci. Nekdo pfisaha na meridlo (u 
neho se neuplatnuji subjektivni vlivy), v tem- 
ne komofe se v§ak udaj meridla spatne cte. 
Nekdo je pro svetelnou indikaci zarovkou 
nebo svitivou diodou. V tomto^pripade je 
indikace zfetelna, jednoducha. V uvahu pn- 
pada i dalsi moznost, indikovat udaj digitalne 
na displeji, pro materialove potize ji v§ak 
pomineme. *' ■ 

Na obr. 54 je pristroj se svetelnou indika¬ 
ci. Podotykam, ze pfistroj se nehodi pro 
barevnou fotografii, protoze fotodioda, kte- 
rou pouzivame jako cidlo, ma pro tento ucef 
naprosto nevhodnou barevnou citlivost. Po- 
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Obr. 54. Expozimetr se svetelnou indikaci 



die katalogovych udaju by bylo mozno na¬ 
hradit BPX40 bez podstatnych zmen nasi 
fotodiodou 1PP75. 

Fotodioda je zapojena k invertujicimu 
vstupu operacniho zesilovace, ktery pracuje 
jako diferencni zesilovac. Hfidel potencio- 
metru P : je vyveden vne pristroje a ie 
opatren stupnid, odporovymi trimry Pi a P 3 
se snazime linearizovat stupnici. Pfi urcitem 
osvetleni fotodiody (potenriometr P 2 nasta- 
ven na zadouci uroven) je na vstupech OZ 
stejne napeti, na vystupu je nulove napeti, 
zarovka nesviti. Bude-li fotodioda osvetlena 
vice nebo mene, na vystupu OZ se objevi 
napeti, ktere vybudi klopny obvod s tranzis- 
tory Ti a T 2 a ten rozsviti zarovku. Jeji svit 
znamena, ze osvetleni fotodiody neodpovida 
spravne expozid, proto objektivem zvetso- 
vaciho pristroje clonime vice nebo mene, az 
zarovka opetzhasne. 

Practical electronics , rijen 1975 

Ponekud jednodussi svetelny komparator 
je na obr. 55. Funkce tohoto pristroje je 
v podstate stejna, jeho citlivost je vsak 
nepatrne mensi, protoze sv^telna indikace 
neni rizena klopnym obvodem, LED je 
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Obr. 55. Svetelny komparator 


rozsvecovan vystupnim napetim OZ primo. 
Cidlem tohoto meridla je fotoodpor, v pod¬ 
state muzeme pouzir hbovolny typ, podle 
pouziteho typu bude vsak asi tfeba zmenit 
odpor R. T tento pfistroj budeme muset 
cejchovat metodou zkusebnich prouzku 
a podle vysledku oceichovat stupnid poten- 
dometru (je linearnij. Napajeni neni tfeba 
stabilizovat, postaci dve ploche baterie. 
Hobby c. 20f1976 

Pozitivm expozimetr podle obr. 56 ma 
zvIa§tnost v tom, ze za cidlo slouzi selenovy 
fotodlanek. Modemi expozimetry obvykle 
pouzivajf fotoodpor nebo fotodiodu, pfip. 
tranzistor, navrat k selenovemu clanku ma 
vsak sve opravnem. Vystupni napeti seleno- 
veho clanku je primo umeme osvetleni i pfi 
nizke hladine osvetleni, pfi niz obvykle pra- 
cujeme, a tato skutecnost vyvazuje pripadne 
jine nedostatky. Dalsi vyhodou selenoveho 
fotoclanku je jeho vyhodna spektralni citli- 
vost, ktera dovoluie merit osvetleni i pfi 
zpracovani barevneho papiru. V zapojeni byl 
pouzit kulaty ' selenovy fotoclanek 
o 0 35 mm, ktery by! vestaven do kryru 
s pruhlednym okenkem a s vyvodem ze 
stineneho kabelu. Vnitrni odpor selenoveho 
clanku je asi 2000 Q, vstupni odpor OZ je asi 
25 x vetSi, tedy prizpusobeni vyhovuje. 

Stejnosmerny zesilovad pracuje s operac- 
nim zesilovacem, ktery je zapojen vneinver- 
tujicim rezimu s extremnj kmitoctovou kom- 
penzaci, aby bylo potlaceno rychle zvetsova- 
ni proudu pfi stisknuti tlacitka Tl, a aby rucka 
meridla nekmitala. Protoze napefove ubytky 
pusobene proudovou nesymetrii vstupfi jsou 
srovnatelne s citlivosti OZ, musi byt kom- 
penzovany (potendometr P). 

Stupnici meridla cejchujeme ve clonovych 
nebo v osvitovych cislech. Zesflem OZ se pfi 
cejchovani nastavi zmenou odporu Ri. 
Funkschau c. 9/1975 






nastanou pfi pouziti nekolika blesku, pak 
jsou nase odhady i vypocty asi tak presne, 
jako predpovecf pocasi na sobotu a nedeli. 
Proto je lepsi merit, nebof „dvakrat 
mer. . 


Na trhu -pohrichu ne na nasem - je 
mnoho ruznych expozimetru pro blesk. Nej- 
exkluzivnejsi je japonsky Minolta, ktery 
digitalne ukaze potrebnou expozicm dobu, 
popr. clonu - pochopitelne za odpovidajici 
cenu. Protoze tyto pristroje nejsou nejen pro 
radove amatery, ale ani pro vetsinu profesio- 
nalu dostupne, musime si pomoci sami. Dale 
popsany pristoj byl zhotoven v nekolika 
kusech a vsechny pracuji dodnes uspokojive, 
pfi peclivem ocejchovani se jejich udaj neli§i 
od udaje tovarniho expozimetru. 

Zapoieni expozimetru je na obrr58. Od- 
palime-fi blesk, fotodioda D 2 na zlomek 
sekundy povede, na bazi tranzistoru Ti se 
obevi kladne napeti, tranzistor se otevre. 
Pres tranzistor a nektery z odporu R 3 az R 5 se 
nabije kondenzator C t , jehoz kladny pol je 
pripojen k elektrode G MOSFET. Protoze 


Poloautomaticky expozlmetr 

Expozimetr na obr. 57 pracuje tak, ze 
nejprve zmeri potrebnou expozici promftnu- 
teho negativu, potom na povel odexponuje 
potrebny cas. Hodi se jak pro expozice 
jednotlivych snimku, tak pro seriovou praci. 
Touto metodou Ize promerit jednotiive plo- 
chy negativu a vybrat vhodny kompromis, 
ktery dava prijatelny vysledek pro celou 
plochu negativu. Muze ovsem pracovat i me¬ 
todou integrace cele plochy, to bude zaviset 
na pozadavcich pouzivatele, 

Expozimetr ma dve casti: vyhodnocovaci 
a vybavovaci. Nem tfeba pouzit ani stabilizo- 
vane napajeci napeti, postaci dobre filtrova- 
ne. Fotoodpor pouzijeme Iepsi'kvality,napa- 
rovany typu WK 650 60 az 68 nebo 69, prip. 
nejaky cizi vyrobek, ktery ma yyhodnejsi 
spektralni citlivost (pro barevne snimky). 
Fotoodpor je zapojen do delice, z nehoz 
napajime invertujici vstupoperacnfhozesilo-. 
vace. Delic ma dva promenne cleny: fotood¬ 
por, iehoz odpor se mem v zavislosti na 
osvetfeni, a jednu polovinu Iinearniho tande- 
moveho potenciometru (muze byt i tahovy). 
Po polozeni fotoodporu na mefeno misto 
otacime potenciometrem a na invertujicim 
vstupu OZ nastavime nulove napeti. Nein- 
vertujici vstup OZ je pripojen na vystup OZ. 
Dokud na invertujicim vstupu neni nulove 
napeti, na bazi tranzistoru Ti je napeti asi 
6,6 V. Po dosazeni nuly na invertujicim vstu¬ 
pu OZ se napeti na bazi Tifzvetsi, tranzistor 
se otevre; rozsviti se svitiv£ dioda. Misto 
LED Ize pouzit i telefonni zarovku 
6 V/50 mA. 

Otacenim tandemoveho potenciometru 
zaroven nastavujeme casovou konstantu ob- 
vodu 555, cimz m^nime dobu sepnuti casove- 
ho spinace. Vhodnou volbou kapacity kon- 
denzatoru C 3 tak muze me dosahnout ruz¬ 
nych spinacich dasu. Potrebnou kapacitu 
muzeme vypocitat takto: 


C 


t 

TJr 


[f; s,-Q]. 


Kupr. potrebujeme-li cas 5 s: 


C 3 = 


5 

1,1*25 000 


181,8 pF. 


Podle tohoto prikladu muzeme vypocitat 
dosazitelny mihimalni a maximalni cas s urci- 
tym kondenzatorem a v pripade potreby 
prepinacem volit kondenzator odpovidajici 
kapacity. 

Rele ma spinat pri 6 V, odber ma byt 
mensi nez 100 mA (aby se nepretizil obvod 
555). 

Po zmereni negativu tlacitkem exponuje- 
me po nastaveny cas. 

Practical electronics , brezen 1978 


Expozimetr pro elektronicky blesk 

Kazdy elektronicky blesk ma udane smer- 
ne cislo, ale pohnchu byva smeme dislo dasto 
ponekud nepresne ci nadsazene (viz *AR 
c. 11/1977) a nekdy byva tezke odhadnout 
spravnou clonu. Skutecne komplikace vsak 


izolacni odpor elektrody G je radu stovek 
megaohmu (i vetsi), naboj kondenzatoru se 
prakticky vybiji jen vlastnim svodem - je 
proto delsi dobu konstantm. Napeti na kon¬ 
denzatoru otevira MOSFET, ktery zustava 
otevren vlivem konstantniho napeti na kon¬ 
denzatoru. Meridiem (pres MOSFET) prote- 
ka proud, ktery je umerny deice a intenzite 
osvetleni fotodiody. Je-Ii stupnice meridla 
ocejchovana, zbyva jen predist udaj, ktery 
stanovi podle citlivosti pouziteho filmu po- 
trebnou clonu. Rucka meridla zustava neko- 
lik minut jakoby aretovana, proto po mereni 
a precteni namereneho udaje zmackneme 
tlacitko TI, cimz se naboj kondenzatoru 
vybije; pak Ize mereni opakovat. Pred mere- 
nim pristroj vynulujeme potenciometrem R 9 . 

Pred zapnutim pristroje kontrolujeme na¬ 
peti baterie: prepmac Pr 2 v poloze 2 spina 
svitivou diodu pres Zenerovu diodu (jeji 
napeti ma byt asi 7,5 V). Bude-li LED svitit 
„plnym svetlem“, baterie je dobra, kdyz jeji 
svit bude slaby, netx> nebude-li svitit, pak 
musime baterii 9 V vymenit. 

Napajeci napeti 9 V stabilizujeme Zenero- 
vou diodou Di asi na 7 V. 

Zarizeni je umisteno na jedne desce s plo§- 
nymi spoji 50x80 mm (obr. 58a). Mimotuto 
desku je umistena fotodioda, prepinad Pr u 
tlacitko, LED, meridlo a potenciometr R 9 . 
Prepinac Pr 2 a regulacni odpory Ri a R 3 az R 5 
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Obr. 58. Expozimetr pro elektronicky blesk 







Obr. 58a. Deska s plosnymi spoji zapojeni z obr. 58 (deska N213) 


jsou take na desce. Tranzistor T 2 je v objirn- - odpalime zablesk primo proti cidlu ze 

ce. Fotodiodu umistime na delni desku pri- vzdalenosti, ktera by dala clonu 8 . Rucka 

stroje a zakryjeme ji pulkulatym opalovym pristroje se ma zastavit v poli f — 8 , na konci 

krytem'(ze signalnf zarovky). Potenciometr horni stupnice. Tuto' zkousku nekolikrat 

Re je nejlepSi knoflikovy, linearni. Uspora- opakujeme, mezitim meridlo vzdy vynuluje- 

daniceleho pnstroje, je patrnezfotografiina me. Vysledky zkousky by mely byt vzdy 

obalce. Skrinka je slepena z polystyrenovych stejne. Stiskneme tlacitko a zaroven prepne- 

desek. . me Pr i do polohy A. (Neni-Ii tlacitkostisknu- 

Pfepinac Pr 2 je dvousegmentovy petipolo- to) rucka pnstroje ,,skoci za roh“.) Nyni 

hovy, ovladame jim zapinani, kontrolujeme opakujeme zablesky presne ze stejneho mjs- 

baterie a prepmame jfm citlivost filmu. V po- ta a odporem Ri nastavime vychylku meridla 

loze 1 jepnstroj vypnut, v poloze 2 kontrolu- do pole f = 8 na spodm casti stupnice. 

jeme napeti baterie, V poloze 3 menme udaj Prepinani nekolikrat opakujeme. Nyni vzda- 

pro film o citlivosti 18 DIN, v poloze 4 pro 21 lime blesk tak, aby to odpovidalo clone 5,6 na 

DIN, v poloze 5 pro 24 DIN. horni stupnici, pak na 4 a 2,8. Udaje zazna- 

Muze se stat, ze stupnice podle obr. 58 mename, prip. korigujeme odporem R 3 . Pak 
nebude souhlasit pri cejchovani, a to pfede- prepneme Pti do polohy A a zkousime vetsi 

vsim pro rozdilne parametry fotodiody a T 2 . clonova cisla. Taktez postupujeme v poloze 4 

Potom nezbyva, nez podle zkousek nakreslit a 5 prepinace Pt 2 pri vetsi citlivosti filmu 

jinou stupnici. Kdyby citlivost na zacatku (regulujeme odporem R 4 , popr. R 5 ). Stupni- 

byla mensi, muzeme zkracovat R 7 nebo ce neni linearni, spodni cast je stlacena. 

pouzit citlivejsi meridlo. Ceichovali-li jsme pristroj presne a se 

A nymk cejchovani. Nejprveocejchujeme spolehlivym bleskem, pristoj je pripraven 

pristroj pro mensi a vetsi citlivost (prepina se k provozu. Clonu zjistime tak, ze blesk nebo 

Ph odporem Ri). Prepinac prepneme do blesky rozestavime, expozimetr prepnuty na 

polohy B,.na meridle nastavime nulu tlacit- odpovidajicicitlivost umistime na miste foto- 

kem a R 9 . Pak s bleskem,-jehoz smerne cislo grafovaneho predmetu s cidlem proti foto- 

bezpecnezname -prepinacPr 2 je.vpoloze 3 grafickemu pristroji, tedy jako luxmetr 

a blesk (blesky) odpalime. Potrebnou^clonu 
precteme na meridle. 

Pripadne zaludnosti (znacna nelinearita, 
^ ^ N b /2 / potize s nastavovanim) jsou obvykle zpuso- 

.64 C #11 IJ ~ 7 ir * beny parametry fotodiody a MOSFET. Kon- 


denzator Ci V'zadnem pripade nesmi byt 
keramicky, protoze ten se obvykle chova 
jako odpor, rucka meridla „vandruje“ naho- 
ru a dolu po stupnici, proto pouzijeme 
terylenovy, epoxidovy apod. 

Le haut parleur f c. 1325 


Dalkove rizeni elektronickeho blesku 

O dalkovem ovladani elektronickeho blesku 
jiz bylo publikovano na strankach AR neko- 
lik clanku. Nejstarsi zarizeni jeste^racovala 
s fotonkou, novejsi s fotodiodou, prip. s foto- 
transistorem, ale i s fotoodporem - jejich 
spolecnym nedostatkem bylo, ze k napajeni 
potrebovaly samostatny zdroj. 

Byly vsak otisteny i navody na dalkove 
ovladani blesku bez samostatneho napajeni 
(AR fada B, c. 1/76 a e. 2/77); tyto 
pripravky bych chtel doplnit dalsi variantou, 
ktera take nepotrebuje samostatny napajeci 
zdroj, soucastky jsou bezne dostupne a pra- 
cuje spolehlive. 

Zapojeni je na obr. 59. Napajeci na'peti 
(podle druhu blesku 100 az 300 V) privadi- 
me ze synchronniho kontaktu do zanzeni. 
Synchronni kontakt ma mit na strednim 
koliku kladne napeti. Ulohu spinace zastava 
tyristor KT504. Kdyby se doutnavka v blesku 
nerozsvitila, bude treba vymenit tyristor 
(vetsi zbytkovy proud, nez je zadouci). Ne-, 
kdy se stava, ze je tyristor malo citlivy, a pak 
ho ridici impuls nevybudi. " 

Vystup ze synchronniho kontaktu nesmi- 
me zatizit, protoze vystupni napeti je ,,’mek- 
ke“. Proto odebirame potrebne napeti pres 
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Obr. 59. Dalkove rizeni elektronickeho 
blesku 
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Obr. 59a. Deska s plosnymi spoji zapojeni 
z obr. 59 (deska N214) 



velky odpor (4,7 MQ) a pfes diodu. Odebira- 
ne napeti stabilizujeme Zenerovou diodou 
asi na 10 az 12 V. 

Fototranzistor Tj je ve tme uzavfen, je 
v nem pine napeti 10 V. Pfi nahlem osvetleni 
se otevfe a propusti napetovy impuls, ktery 
projde konaenzatorem C: do baze T : ; T 2 je 
v klidovem stavu uzavren (odpor R 2 ). V teto 
dobe je diky odporu R 3 uzavren i T 3 . Kladny 
impuls z kondenzatoru C 2 skokem otevfe T 2 , 
. ktery otevira T 3 , na tyristoru se na kratkou 
dobu dostane kladne napeti, tyristor se otev¬ 
fe a zkratuje synchronm kontakt blesku, 
ktery otevira T 3 , na tyristor se na kratkou 
v case fadu mikrosekund, takze nema zadny 
vliv na snimek. 

Pfi zkouseni a provozu je nezbytne, aby 
byl fototranzistor zastinen, protoze dopada-li 
na nej jakekoli svetlo, je pootevfen a dopa- 
dajici svetelny impuls nevyvola potfebnou 
zmenu napeti. Proto fototranzistor umistime 
do hlubsi sachty. Pripravek byl sestaven na 
kulate desce s plosnymi spoji o 0 32 mm 
a vestaven do male krabice tehoz tvaru. 
Vzhled hotoveho*pnstroje je zfejmy z foto- 
grafie na 4. str. obalky. 

Le haul parleur c. 1619 


Pokusy se stroboskopem 

Fotograficka vefejnost vetsinou opomiji 
moznosti vyuziti stroboskopickehosvetla. To 
je skoda, protoze se stroboskopem lze ziskat 
obrazky, ktere jsou velmi zajimave a jedinec- 
ne, mnohdy neopakovatelne. Krome toho 
muzeme stroboskop pouzit i pfi kopirovam 
nebo zvetsovani negativu: Dale lze strobo¬ 
skop vyuzit pfi bezkontaktnim mefeni rych- 
losti otaceni, pfi nastavovani pfedstihu u au- 
tomobilu apod. 

Mnozi ze ctenafu urcite videli fotografie 
nejruznejsihozamereni (reklamni, portretni, 
sportovni atd.), na nichz je na jednom 
snimku nekolik obrazu tehoz pfedmetu 
v ruznych polohach - cely obrazek dela 
dojem pohybu. Je to vlastne fotografie dane- 
ho pfedmetu (osoby) v pohybu, ktery je 
rozlozen do statickych obrazu, asi tak, jako 
by snimky filmove kamery pfekopirovali na 
jedno policko. Kupf. snimek hrace fotbalu 
ukazuje timto zpusobem jeho nohu treba 
desetkrat, jak se priblizuje k mici apod. Neco 
podobneho pouzil i Leonardo da Vinci, kdyz 
ke studiu letu ptaka kreslil na jeden obrazek 
ruzne faze pohybu jeho kridel. 

Moznosti snimku tohoto druhu jsou neko- 
necne: od pristani cmelaka na kvet pocinaje 
a konce saltern mortale akrobata na vysoke 
hrazde. Zustanme vsak u techniky tohoto 
snimku. Podstata je v tom, ze zaverku foto- 
grafickeho pristroje otevirame na delsi dobu 
a mezitim stroboskopickym svetlem osvetlu- 
jeme fotografovany predmet. Stroboskop 
osvetli behem teto doby rekneme desetkrat 
fotografovany objekt, tedy na jednom polic- 
ku je pohyb rozlozen na deset nehybnych 
obrazu. Je v tom v§ak hacek: kdybychom 
fotografovali pfi plnem svetle, pak obrazek 
nebude rozlozeny do jednotlivych fazi, bude 
"rozmazany a tim bezcenny, proto pozadi ma 
byt tmave a fotografovat se musi pfi slabem 
osvetleni, anebo za tmy. Dalsi hacek je v tom, 
ze jednotlive zableskystroboskopu nemohou 
byt tak intenzivni jako u elektronickelio 
blesku (ackoli jde v podstate o jedno a totez), 
proto musime pouzit citlivy film, stativ 
a v nekterych pfipadech silne clonit. 

Moznosti, co do intenzity jednotlivych 
zablesku jsou omezeny. Maly blesk se smer- 
nym cislem kupf. 15 (coz je pro nas optimal- 
ni) ma energii zhruba kolem 15 az 20 Ws. Pro 
stroboskop je vsak tato energie nedosazitel- 
na v jednom zablesku, proto musime pouzit 
citlivy film a fotografovat z mensi vzdalenos- 
ti. Hlavni duvod, proc nemuzeme dosahnout 
velke intenzity vyboje, je samotna vybojka. 
Vezmeme kupf. nejsnaze dostupnou vyboj- 
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Obr. 60. Stroboskop 


Sifove napeti usmernujeme a nabijime 
kondenzator Q, jehoz kapacita muze byt od 
10 do 100 pF (tj. 0,5 do 5 Ws), Kondenzator 
se za velmi kratkou dobu nabije na 310 V. Po 
stisknuti tlacitka se pfes omezovaci odpory 
P a R 2 nebije pomocny kondenzator C 2 . 
Dosahne-li jeho napeti zapalneho napeti 
doutnavky, jeho naboj se vybije pfesprimar- 
ni vinuti zapalovaciho transformatoru pfes 
tyristor, ktery se otevira impulsem pfes 
doutnavku. Na sekundarnim vinuti zapalova¬ 
ciho transformatoru vznikne vysoke napeti, 
ktere zapah vyboj ve vybojce, pfes kterou se 
vybije naboj Q. Tento dej se odehrava velmi 
rychle, pokud je tlacitko sepnuto, vyboje 
nasleduji stale za sebou, v zavislosti na 
rychlosti nabijeni C 2 . Tuto dobu a tim kmito- 



ku 1FK120 z SSSR. Tato vybojka je idealni, 
ma male zapalne napeti - zapaluje jiz asi od 
220 V a je konstruovana pro 120 Ws. Kdyz 
vsak odpalime vybojku s plnou energii za 
jednu tisicinu sekundy, podle vyrobce musi. 
byt pfestavka do dalsiho zablesku 10 s, a to 
proto, aby se ochladilo sklo, ktere se behem 
vyboje znacne ohreje. Trvala zatez, popf. 
staly kratkodoby provoz je dovolen jen 
s prikonem 10 W, tzn. ze za sekundu muzeme 
odpalit deset vyboju po 1 Ws, nebo 20 po 
0,5 Ws; odpovidajici intenzita svetla je pod- 
statne mensi, nez u jednoho vyboje s 15 Ws. 

Bylo by idealni pouzit vybojku 300 az 
400 Ws, vybojka tohoto druhu se vsak nese- 
zene. Proto se musime spokojit s IFK120 
a s tim, ze si zvolime nizsi kmitocet vyboju 
a delku provozu neprodluzujeme nad 1 s. Na 
kratkou dobu 1 s s intervaly mezi snimky 
alespon 20 az 30 s vybojku muzeme i pfetizit 
a s kmitoctem max. 10 zabesku za sekundu 
muzeme zvetsit energii asi na 5 Ws. Pfi 
pouziti dobreho reflektoru pfedstavuje tato 
energie zhruba smeme cislo asi 8. 

Zapojeni stroboskopu je na obr. 60. Pfi- 
stroj napajime pfimo ze site, proto nezapo- 
meneme na dukladnou izolaci vsech casti, 
s nimiz by mohla obsluha pfijit do styku. 


cet zablesku lze v sirokych mezich fidit 
potenciometrem P. Synchronizace s fotogra-. 
fickym pfistrojem by vyzadovala mlsto tlacit¬ 
ka pouzit dalsi tyristor, ale i tak by zustalo 
nebezpeci galvanickeho spojeni aparatu se 
sfti, proto jsem synchronizaci ponechal rucni. 
Zapalovaci transformator je navinut na ba- 
kelitove civce, primarni vinuti ma 10 z dratu 
o 0 0,2 mm, sekundarni vinuti je dobfe 
oddeleno od primarniho a ma asi 1000 
z dratu o 0 0,1 mm. Civka nema jadro; 
musime ji vyvarit v izolacmm laku nebo 
alespon v parafinu. 

Nejlepsi je cele zafizem vcetne reflektoru 
s vybojkou vestavet do jedne skfinky, proto¬ 
ze kapacita vedeni k reflektoru nekdy zne- 
mozni zapalovacimu impulsu dostat se na 
vybojku. (Deska se spoji je na obr. 60a). 

Doutnavka by mela vyhovovat kazda, ale 
ukazalo se, ze mensi typy nevyhovuji, proto¬ 
ze rozdifmezi zapalnym a zhasejicim napetim 
u nich byva maly, anebo nepropousti proud, 
nutny ke spousteni tyristoru. 
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Stroboskop tohoto druhu s jedni'm zables- 
kem 0,5 a z 1 Wsmuzemepouzitvpozitivmm 
procesu bucf ve zvetsovacim pristroji, nebo 
pri kopirovani vetsich konstantnich pfedloh 
(techmckych), protoze davkovanim po za- 
blescich fze dosahnout velmi pfesne expo- 
zice. 

SignaJm digitalni hodiny pro temnou 
komoru 

Soucasna technika jiz prekonala ruzne 
mechanicke signalni hodiny, ktere jsou do- 
sud pouzivany v temn£ komore; digitalni 
hodiny se v§ak prosazuji tezce, jednak z du- 
vodu cenovych, jednak soucastkovych. 

Zpracovat barevnou fotografii vyzaduje 
velmi pfesne casove useky pro jednotlive 
operace v temne komore, kde praciijeme 
casto v uplne tme. Proto jsou pro praci 
v komore nejvyhodnejsi digitalni hodiny, 
ktere stale ukazuji cas a v nastavenem 
okamziku davaji zvukovy signal. 

Jedna se vlastne o digitalni stopky, rozsire- 
ne o signalizacni zarizeni, zato vsak zjedno- 
dusene v tom, ze k jejich fizeni pouzivame 
kmitocet site. Nase hodiny budou ukazovat 
cas po vterinach od nuly do 59 minut 59 
sekund (nepresnost diky sit’ovemu kmi toctu 
v tomto casovem useku, tj. za hodinu, je max. 
15 s - to je pri operacich v temne komore 
naprosto zanedbatelne i v tom pripade, 
budeme-li podle techto hodin exponovat. 
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CUmaZdiltiej 11 B/2 Signalni digitalni stopky pro temnou 
































































































protoze chyba bude jen -0,4 %). Svit disple- 
je muzeme ztlumit bucf filtrem nebo zvetse- 
ni'm odporu R 3 az Ru natolik, ze ani pri 
vyvolavani nebude citlivy material osvetlen. 

Zapojeni sigrialmch hodin je na obr. 61. 
Napeti z transformatoru (asi 8 V) usmerni- 
me a stabilizujeme ha 5 V pro napajeni vsech 
obvodu. 

Signal k rizenihodin omezime odporem R t 
a diodami D 5 az D 7 asi na 2,2 V a dvema 
hradly upravime na pravouhly tvar. Tento 
ridici signal privadime do dvou obvodu 
MH7490, na vystupu druheho obvodu dosta- 
neme signal o kmitoctu 1 Hz. Pfed vstupem 
ridiciho signalu jsou zapojena dve hradla, 
slouzici pro spousteni (start) a zastaveni 
(stop) chodu. Pri nastaveni prepinace Pr 1 do 
polohy „start“ hodiny zacfnajf „pocitat“, 
prepnutim Pr] do polohy „stop (i se zastavi 
a posledni casovy udaj zustava na displeji. 
Prepinacim tlacitkem u dalsich dvou hradel 
nulujeme, tj. kdykoli vymazeme udaj disple- 
je a nastavime nulu. 

Signal 1 Hz privadime na vstup retezce ze 
ctyf delicek 7490. Prvni a tfeti z nich jsou 
upraveny jako citace do deseti, druha a ctvrta 
pracujf jako citac do peti, ktery ridi desitky 
vterin a desitky minut. Vystupy ABCD jsou 
pfipojeny k odpovidajicim vstupum prevod- 
niku typu 7447 nebo 7446, kter 6 ridi dis- 
pleje. 

Soucasne jsou vsak ke vstupum dekoderu 
(prevodniku) paralelne zapojeny vstupy pre- 
vodniku MH7442, ktere jsou dekodery 
z kodu BCD na kod 1 z deseti. 

Jednotlive segmenty a az g displeje jsou 
spojeny s prislusnymi vystupy pres odpory 
270Q, aby na segmentech nebylo napeti vetsi 
nez predepsane, tj. asi 1,5 V,popr.abypodle 
druhu displeje nebyl prekrocen jeho max. 
proud (byva asi 20 mA). Zvetsenim odporu 
270 Q muzeme zmensovat jas displeju, pri 
prislusnem zmenseni se vsak stava, ze jednot¬ 
live segmenty nemaji stejny jas, proto bude 
lepsi upravovat jas displeje barevnym fil¬ 
trem. Mezi minutovymi a vterinovymi udaji 
nechame trvale svitit jednu svitivou diodu. 

Ke vstupum prevodniku 7447 jsou .para¬ 
lelne zapojeny vstupy MH7442, slouzici jako 
budic signalniho zarizeni. Dostane-li obvod 
7447 signal kupr. k vybuzeni cisla 5, na 
displeji se rozsviti segmenty a, f, g, c, d. 
Zaroven obvod 7442 dostava stejny signal, 
a na*jeho vystupu 5 se objevi log. O. Tyto 
signafy „sbirame u pfepinaci Pr 2 az Pr 4 (tedy 
jen desitky minut, jednotky minut a desitky 
vterin, jednotky vterin povazuji za zbytecne). 
Nastavime. prepinac kupr. na 25 min 20 s. 
Z toho budeme nastavovat jen 25 min 2, 
signal bude trvat 10 vterin, dokud stopky 
nepreskoci na 25 min 30 s. Signaly na pfepi¬ 
naci invertujeme a privadime ie na tri vstupy 
hradla. Na vystupu hradla se objevi signal jen 
tehdy, bude-li na vsech vstupech hrdla stejny 
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signal ve stejne dobe. Pak dalsim invertorem 
budime spinaci tranzistor, ktery v danem 
okamziku sepne rele, spinajici bzucak apod. 

Prepinac k nastaveni casu muzeme pouzit 
bezny, nebo modernejsi cislicovy TS 211 se 
tremi kotouci. 

Prototyp byl umisten ve skfince 
180 x 120 x 100 mm, slepene z organicke- 
ho skla. Predni panel je tmave zeleny. Kon- 
strukce je „sendvicoveho“ provedeni, tj. na 
nekolika deskach s plosnymi spoji, na jedne 
jsou dekodery. 7447 a 7442 a displeje, na 
druhe ostatni obvody, krome spinacich prv- 
ku. Zdroj je umisten na zvlastni desce. 

Desky s plosnymi spoji jsou na obr. 61a, b, 
c, d. 


Ruzne aplikovana 
elektronika, 
elektronicke hracky 

Zapojem s casovacem 555 

V nasledujicim textu uvadim nekolik ruz- 
nych moznosti aplikace tohoto obvodu, jehoz 
aplikace se v zahranicni literature objevuji. 
stale casteji a v nejneocekavanejsich zapoje- 
*nich. 

Na obr. 62a je generator signalu trojuhel- 
nikoviteho tvaru, ktery pracuje az do kmitoc¬ 
tu asi 100 kHz. Pruben vystupniho signalu 
muzeme regulovat od pravidelneho trojuhel- 
niku (rovnoramenny) az-k „pile“, ktera ma 
strmou cast vpredu nebo vzadu. Je-li 
Ri = R 2 , tvar je pravidelny, je-li R 2 <Ri, 
.,,pila“ ma strmou predni hranu, obraceny 
pomer Ri, R 2 dava tvar opacny. Kondenzator 
C urcuje kmitocet. Vystupni napeti je 4 az 

8 V pfi napajecim napeti 12 V. 

Electronics Australia, kveten 1976 

Na obr. 62b je maly, prenosny, kapesni 
metronom. U hudebniku byva metronom 
nekdy nenahraditelnym pomocnikem, me- 
chanicke typy jsou velike a neskladne. Nas 
metronom se vejde do kapsy, jeho velikost je 
urcena jen velikosti reproduktoru a baterie 

9 V. Pracuje asi od 40 do 220 uderu za 
minutu, ale zmenou kapacity C, prip. odporu 
R muzeme menit rozsah nahoru nebo dolu, 
prip. prepinacem zachovat oba rozsahy. Re- 
produktor muze byt libovolny. 

Popular electronics, duben 1974 

Na obr. 62c je sonda ke zjisfovani vlhkosti 
pudy, nebo jineho sypkeho materialu. Je-li 
zkouseny material suchy, odpor R je puvodni 
velikosti a oscilator nepracuje. Narazi-li son¬ 
da na vlhke prostredi, odpor Rse jizneuplat- 
ni, protoze odpor mezi elektrodami sondy 
bude podstatne mensi. V takovem pripade 
zacina pracovat oscilator, z reproduktoru 
slysime ton, podle ktereho po zkusenostech 
muzeme zhruba urcit i stupen vlhkosti. Kon- 
strukce sondy je jednoducha, staci dve kovo- 
ve jehly - pokud mozno z nerezavejiciho 
materialu - upravene podle obrazku. 

Obr. 62d predstavuje jednoduchy otacko- 
mer. Vstup je primo z preru§ovace, impulsy 
omezujeme odporem 1 k a amplitudu omezi¬ 
me Zenerovou diodou na 5 V.Takto uprave¬ 
ne impulsy privadime na vstup obvodu. 
Casovacim'obvodem je clen RC na vystupu 
se objevi signal, ktery je umerny deice 
vstupniho impulsu. Na meridle cteme rych- 
lost otaceni primo^ meridlo cejchujeme tri- 
mrem P. 

Radio electronics, zdri 1976 

Na obr. 62e je velmi jednoduchy genera¬ 
tor jehlovitych impulsu. Napajeci napeti se 
muze pohybovat v sirokych mezich (od 4 do 
15 V). Na vystupu dostavame jehlovite im¬ 
pulsy, jejichz sirku muzeme regulovat od 
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Obr. 62. Apiikace 10 typu 555: generator 
napeti trojuhelnikoviteho prubehu (a), kapes- 
ni metronom (b), sonda ke zjistovdni vlhkosti 
(c), jednoduchy otackomer (d), generator 
jehlovitych impulsu (e), dotekovy casovy 
spinac (f), dotekovy spinac (g), signalizator 
do kapsy (h) 
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nekolika desetin Hz do stovek kHz zmenou 
P a C Stabilita vystupniho signalu je dana 10 
555. Odpor P muze byt podle kmitoctu od 
1 kQ do 10 MQ, kondenzator C od nekolika 
> pF do tisice pF. 

Toute V electronique, c. 8-9/1976 

Na obr. 62f je casovy spinac, ktery zapina- 
me dotekem prstu. Opet muzeme pracovat 
s napajecim napetim od 4 do 15 V, podle 
napajeciho napeti musime vybrat rele (muze 
ode birat pri pouzitem napeti proud max. 
150 mA). Spinaci doba rele se muze pohybo- 
vat od jedne (nebo jeSte mene) sekundy do 
jedne i nekolika hodin, tuto dobu urcuje 
konstanta Ri, C. Misto Ri Ize pouzit poten- 
ciometr. Pri delsich casech bude kondenzator 
C elektrolyticky, radu stovek pF. R a C lze 
urcit z obr. 48. 

Le hautparleur, c. 1437 

Na obr. 62g je obdobne zapojeni. Zaporne 
.napeti na obvod privadime spojenim dvou 
.plosek prstem. Casovou konstantu muzeme 
menit podle potreby a na vystupu muzeme 
spinat rele, tyristor, triak. Pri pouziti napaje¬ 
ciho napeti 5 V muzeme ovladat obvody 
TTL. 

Le haut parleur, c. 1515/1976 

Na obr. 62h je kapesni signalizator. Mnoh- 
dy se stava, ze za hodinu, za dve mame neco 
udelat, zavolat, oznamit apod. Pro tyto ucely 
obv^'kle budik nemuzeme pouzit, a stava se, 
ze na ukol zapomeneme. K uvedenemu ucelu 
se hodi uvedeny pristroj, ktery nas po uply-^ 
nuti nastaveneho casu svetlem nebo zvukem ’ 
upozorni, ze mame neco udelat. 

Napajeci napeti pristroje je 6 V, odber 
proudu je nepatrny. Zvoleny cas nastavuje- 
me potenciometrem P, muzeme ho volit od 
nekolika minut az do. dvou hodin (zalezi na 
kapacite kondenzatoru C a na potenciometru 
P). Kondenzatory velkych kapacit volime 
tantalove. 

Radio electronics, prosinec'1975 


Nekolik pokusu s Hallovym generatorem 

Katalog TESLA Roznov uvadi monolitic- 
ky integrovany obvod pro bezkontaktni spi- 
nani pomoci magnetickeho pole MH1SS1, 
ktery se prodava asi za Kcs 50,-. Protoze se 
jedna o neco noveho, zkousel jsem obvod 
v rdznych aplikacich, ktere vsak zdaleka 
nevycerpavaji moznosti pouziti tohoto zaii- 
maveho obvodu. Jedna se jen o zakladni 
pokusy. 

Z katalogovych udaju vyplyva, ze se jedna 
o Halluv generator (ovladany magnetickym 
polem) ovladajici Schmittuv klopny obvod; 
na vystupu dava generator signaly urovne 
log, 1 nebo log. 0 ; Ize ho tedy pouzit 
s logickymi obvody TTL. Napajeci napeti je 
5 V, odber proudu je mens! nez 15 mA, oba 
\ 7 stupy Ize zatizit proudem 10 mA, pri jejich 
spojeni proudem 20 mA. 


Obr, 63. Apiikace 
MH1SS1: spindnO 

tyristoru (a), spindni 
vykonoveho tranzistoru 
(b) i spindni elektromag- 
netem (c), nadproudo 
vd pojistka (d), omezeni 
maximdlni rychlosti 
otdceni (e) 
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Uroven log. 1 na vystupu Ize ziskat, 
bude-li na obvod pusobit magneticke pole 
s indukci 0,03 az 0,08 T. Zkousel jsem 
MH1SS1 „vybudit“ ruznymi magnety, 
z nichz se nejlepe osvedcily mensi, feritove, 
protoze na vetsich je obtizne zjistit misto 
polu. Vysledkem bylo zjisteni, ze kupr. mag- 
neticky kotouc o 08 mm a tlousfce 4 mm 
,(„vydolovan“ z figurky Clovece nezlob se) 
vybudi Halluv generator (tzn. preklopi klop¬ 
ny obvod) v optimalni poloze asi 1 mm od 
cidla, Najit toto misto je dosti choulostive, je 
ho tr eba najit zkusmo, z jedne strany obvodu 
„spina“ jeden pol magnetu, z druhe strany 
druhy pol. Kdyz jsem slozil sloupce ze tri-ctyr 
magnetu, obvod bylo mozno „vybudit“ ze 
vzdalenosti az 3 mm. Dale zvetsovat „mag- 
net“ u z nemelo zadny ucinek. Magnety jako 
rucka kompasu, zmagnetovana jehla apod, 
k sepnuti obvodu nestaci - ackoli by s nimi 
bylo mozno najit vhodne apiikace obvodu. 

Spindni tyristoru 

Priblizenfm magnetu k obvodu (obr. 63a) 
se na vystupu objevi uroven log. 1, ktery 
sepne tyristor a pres nej pripojenou zatez. 
Magneticky impuls muze byt kratky, indika- 
ce Ize pouzit k registraci pohybu, jako vy- 



strazne znameni apod. Napajime-li tyristor 
stejnosmemym napetim, signal bude staly, 
pri stridavem napajeni se pri oddaleni mag¬ 
netu tyristor opet uzavre. 

Spindni vykonoveho tranzistoru 

Obdobne jako v predchozim zapojeni 
vybudime buzenim obvodu tranzistor. Rozdil 
je v tom, ze tranzistor (obr. 63b) bude 
otevfen jen po dobu pfeklopeni obvodu, 
a tak muze slouzit jako richly spinac, genera¬ 
tor pravouhlych impulsu atd. 

Spindni elektromagnetem^ 

Misto trvaleho magnetu muzeme 
MH1SS1 spinat elektromagnetem, ktery na- 
pajime bud ze site (50 Hz), nebo z generato- 
ru vyssiho kmitoctu (obr. 63c). Tak Ize ziskat 
generator velmi presnych a pravidelnych 
„obdelniku“. 

Nadproudovd pojistka 

Vinutim elektromagnetu (obr. 63d) pro- 
chazi maximalne dovoleny proud, ktery 
jeste neni schopen vybudit obvod. Jakmile 
proud prekroci dovolenou mez, vybudi ob¬ 
vod, a ten primo, nebo vykonovym tranzisto- 
rem, popr. tyristorem odpoji zatez. 

Omezeni maximdlni rychlosti otdceni 

Obvod MH1SS1 je rizen trvalym magne- 
tem, ktery je pripevnen na obvodu tociciho se 
kola (obr. 1 63e). Vystup generatoru budi 
tranzistor, pres ktery se nabiji integracnf 
kondenzator, ktery je pripojen na invertujici 
vstup operacniho zesilovace. Neinvertu]ici 
vstup je zapojen tak, ze na vstupu je napeti, 
ktere se rovna napeti na integracnim konden¬ 
zatoru pri maximalni rychlosti ota^eni. Kdyz 
se rychlost otaceni zvetsuje, rele na vystupu 
OZ bude vybuzeno a odpoji napajeci napeti,. 
nebo pomoci serva zmensi rychlost otaceni. 

Dalsi moznosti 

Ruzne spinaci rezimy Ize realizovat pripo- 
jime-li na vystup logicke hradlo NAND. 
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Kombinaci vstupu a vystupu muzeme-hradlo 
otevirat a zavirat a tim ovladat v zavislosti na 
kombinacich dalSi' obvody. Zalezi jen na 
konkretni potrebe a na vynalezavosti. 

Signdlni lamps pro potdp&ce 

Je znamo, ze slabsi pferusovane svetlo je 
mnohem vyraznejSi nez silnejsi, ktere sviti 
stale. Z tohoto principu vznikly blikace u aut, 
letadel,' pracovnich, sanitnich, policejnich 
apod. vozu. Na stejnem principu Ize sestavit 
signalizacni lampu, ktera najde upotreb^ni 
pro nejruznejsi pouziti. Prerusovane svetlo 
pfi bateriovem napajeni, ktere Ize pouzit 
i pod vodou, vydava intenzivni zaolesky 
v intervalech, ktere si muzeme nastavit podle 
potfeby. Takove stroboskopicke svetlo pou- 
zfvaji napr. potapeci prosignalizaci. K napa¬ 
jeni pristoje na dobu nekolika hod in Ize 
pouzit ctyfi monoclanky. 

Zapojeni signalni lampy je na obr.. 64. 
Sklada se ze dvou (Sasti: z menice a ze 
stroboskopu. Tranzistor Ti (opatfeny chladi- 
cem) tvofi vykonovy oscilator, ktery je buzen 
tranzistorem T 2 . Zatezi tranzistoru T| je 
primarni vinuti transformatoru Tn, ktery 
muze byt navinut na ieleznem nebo ferito- 
vem jadre El nebo M (E I 12, Ml 2), pomer 
poctu zavitfi primamiho a sekundarniho vi¬ 
nuti ma byt asi 1:20 az 25 (kupr. na'jadre M12 
primarni vinuti 220 z dratu o 0 0,35 mm, 
sekundarni asi 5500 z dratu o 0 0,1 mm). 
Kdyby oscilator nepracoval, zamenime vyvo- 
dy primarniho nebo sekundarniho vinuti. Na 
sekundarni strane ma byt napeti asi 200 az 
250 V, kter£ po usmemeni dosahne na C 3 
velikosti asi 300 V. Pres odporovy retez Rs 
R? nabijime kondenzator C4. Dosahne-li 
napeti na kondenzatoru „zapalneho“ napeti 
diaku, ten se otevre a propusti kladny impuls 
do zapalovaci elektrody tyristoru, ktery se 
otevre a pres nej se vybije naboj kondenzato¬ 
ru C 5 pres primarni vinuti vn transformatoru. 
Na jeno sekundarnim vinuti vznikne vysoke 
napeti, ktere ionizuje vybojku, pres niz se 
vybije kondenzator C 3 . Energie zablesku je 
velmi mala, pfi napeti 300 V asi 0,22 Ws, 
jeho trvani je v§ak asi 1/30 000 s, energie 
vyzarena za tuto dobu je asi 6000 W. Inter- 
valy mezi zablesky je mozne prodluzovat 
nebo zkracovat, prodluzovat zvdtsenim ka- 
pacity kondenzatoru C A nebo zvetsenim od- 
poru R* a obracene. Vzhledem k dobe zivota 
napaieciho zdroje je vhodnejsi pracovat 
s aelsimi intervaly zablesku. Transrormator 
Tr 2 je navinut na feritove tycce nebo jen na 
mate bakelitove kostfe bez jadra, primarni 
vinuti ma 10 z dratu 0 0 0,2 mm, sekundarni 
1000 az 2000 z dratu o 0 0,08 az 0,1 mm. 
Civku je treba vyvarit v impregnacnim vosku 


nebo_alespon v parafinu. Vybojka je sovetske 
vyroby, ale muzeme pouzit libovolnou, na 
menSi provozni napeti. Cely pristroj muze 
byt na jedne desce s ploSnymi spoji vdetne/ 
reflektoru s vybojkou. 

Le haut parleur c. 1611 


Defektoskop - stetoskop 

U nekterych stroju, motoru a jinych zari- 
zeni s tezko dostupnymi misty je obtizne 
Jokalizovat zavadu sluchem, zjistit, proc je 
jejich chod nepravidelny, kde co „klepe“ 
apod. Pak Ize s vyhodou pouzit defektoskop 
podle obr. 65. Mimo beznych soucastek 
potrebujeme dve krystalova sluchatka, 
z nichz iedno bude slouzit jako indikator, 
druh6 jako sluchatko. 
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krystatove 

sluchatko 


Obr. 65. Defektoskop - stetoskop 

Sluchatko jako indikator bude tfeba pri- 
zpusobit k danemu udelu. Do jeho zvukovo- 
du upevnime ocelovou tyc 0 0 asi 2 mm, jejiz 
delku zvolime tak, aby vyhovovala pro nase 
potreby. Jeden konec tyde se ma velmi lehce 
dotykat membrany sluchatka, Privod signalu 
je mozne reiit i tak, jak tomu b>^a u lekar- 
skych stetoskopu: hadickou (zvukovodem), 
kterou ukoncime membranou z tenke f61ie. 
Je mozne navrhnout prip: i dalsi reseni - to 
bude zaviset na zp&sobu pouziti. 

Signal ze sluchatka odebirame pres regu- 
lacni potenciometr a privadime na vstupni 
tranzistor KF521. 2^esileny signal prochazi 
dalsimi zesilovacimi stupni a na vystupu 
(v krystalovem sluchatku) je puvodni velmi 
slaby signal dobfe slysitelny. Timto zpfiso- 
bem muzeme poslouchat i velmi slabe zvuky 
na nepristupnych mistech a odhalit kritick6 
misto za chodu stroje. 

Le haut parleur c. 1584 


Signalizace zvon^ni telefonu 

Zapojeni na obr. 66 je urceno jako indika- 
ce, zda nas nekdo volal v nasi nepritomnosti. 
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Obr. 66. Signalizace zvonent telefonu 

Pripravek je velmi jednoduchy. Na tele- 
fonnim pristroji zjistime, kde je nejsilnejsi 
magneticke pole pfi zvoneni, a tarn na kryt 
telefonu lepici paskou nebo pfisavkou umis- 
time civku L, ktera ma asi 100 zavitu dratu 
0 0,3 mm. Civka je vzduchova na 0 asi 
80 mm, muzeme vsak pouzit i civku, ktera se 
pouziva na snimani telefonnich hovoru mag- 
netofonem. Napeti, ktere se indukuje v civce, 
pfi zvoneni. otevfe tyristor, ktery rozsviti 
svitivou diodu. Rozpinacim tlacitkem Tl Ize 
indikaci zrusit (jinak tyristor zustava trvale 
v sepnutem stavu). Predfadny odpor R zvoli¬ 
me j)odle typu diody a podle napajeciho 
napeti. Vhodnou citlivost nastavime odporo- 
vym trimrem. 

Practical electronics, unor 1978 


Dotekovy $pinad 

Zarizeni na obr. 67 muze poslouzit mno- 
hostranne. Po pfilozeni prstu na dotekovou 
plo^ku pritahne rele, ktere muze ovladat 
nejruznejsi zarizeni. Stav sepnuti rele trva 
tak dlouho, dokud je prst na dotekove plosce. 
Rele muze spinal a rozpojovat poplachove 
zarizeni, osvetleni, magnetofon apod. Dopl- 
nime-li zafizeni jednoduchym casovym spi- 
nacem, pak spinany zvukovy nebo jiny efekt 
muze trvat i delsi dobu. Po uplynuti nastave- 
n 6 ho casu pfistroj bude opet v pohotovost- 
nim stavu. 

Pfistroj obsahuje multivibrator s tranzis- 
tory Ti a T 2 (kmita nad nadzvukovem kmi- 
tctetu). Tranzistor T 3 signal pfetvafi v impul- 
sy, pracovnim odporem je potenciometr P, 
kterym nastavujeme citlivost pristroje. 
Z b 6 zce potenciometru pfivadime signal pfes 
kondenzator na kovovou plosku, ktera je 
izolovana od zeme. Dokud neni kovova 
ploska spojena dotekem se zemi, T 4 pracuje 
jako impedancni pfevodnik, a je otevfen, 
zaroven otevira i Tj, a koncovy tranzistor T 6 
je uzavren, rele je v klidovem stavu. 

Uzemnemm dotekove plosky signal odva- 
dime do zeme, T 4 se uzavfe, uzavira i T 5 ; T^ se 
otevfe, rele v jeho emitorovem obvodu 
pritahne a jeho kontakty spinaji^prislusne 
zafizeni. 


KF506 7H770 KFS08 
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-s__ B/2 Obr. 64. Signalni 

70 CFil 11 - 79 “ svitilna pro potdpice 


Pfistroj Ize pfi kratkodobem pouziti napa- 
jet ze dvou plochych baterii, ale pfi dlouho- 
dobem nebo trvalem provozu bude vyhod- 
nejsi napajet ho z jednoducheho sit’oveho 
zdroje. Posta^i i zvonkovy transformator, 
stridave napeti usmernime jednou diodou 
Obr. 67. Dotekovy a filtrujeme kondenzatorem vet§i kapacity. 
spinac Le haut parleur c. 1461 
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Obr. 68. ,,Prekonany Newton'‘ (a) a kon- 
strukce stqjanu (b) 

„P?ekonany“ Newton 

Celkem neslozitym zarizenim muzeme de- 
monstrovat tomu, kdo nam neuven, ze i na 
zemi existuje stav beztize, ze jsme ,,pfekona- 
li" Newtonovy zakony. 

.Princip cinnosti podle obr. 68 a je jednodu- 
chy. Fototranzistor Ti je osvetlovan zarov- 
kou i ze vzdalenosti nekolika centimetru. 
Tato svetelna zavora je umistena pod polem 
silneho elektromagnetu Tr : , Dokud na foto¬ 
tranzistor dopada svetlo zarovky,Ti otevira 
T : a ten pak Ti a T 4 . Vykonovy tranzistor T 4 
napaji elektromagnet, ktery je vybuzen ako- 
vovy predmet - nejlepe kulicku - se snazi 
pritahnout. Kulicka se pohybuje volne mezi 
T i a zarovkou, s elektromagnetem je pfitaho-. 
vana nahoru. Behem cesty k pom elektro- 
magnetu narazi na svetelnou zavoru, zastini 
fototranzistor, ktery se uzavre, uzavira se 
i zesilovad retez. Buzeni elektromagnetu 
slabne, kulicka je pritahovana mensi silou, 
popr. se koncovy tranzistor (podle zacloneni 
Ti) uzavre a elektromagneticke pole mizi, 
kulicka pada. Fototranzistor pak opet zpuso- 
bi vybuzeni magnetu, kulicka je opet pritaho¬ 
vana velkou silou, Tento pocnod se neustale 
opakuje, kulidka zustava v podstate stale ve 
stejne poloze, nebo kmita na miste. Kdyby 
magnet pfetahl kulicku pres svetelnou zavo¬ 
ru, zarizeni by se chovalo stejne za predpo- 
kladu, ze kulicka pritom zarovku zastinuje. 

Odporovym trimrem P lze kulicku „uklid- 
nit" v prostoru. Samotna kulicka muze mft 
obal z plasticke hmoty, na nemz je namalova- 
na zemekoule apod. Je samozrejme, ze kulic¬ 
ka je z mekkeho zeleza, jeji hmotnost muze 
byt az nekolik gramu, vzdalenost od magnetu 
lb az 15 mm, 

Napajeci transformator ma pnkon kolem 
25 W, sekundarni vinuti je 2x 15 V/l A. 
Elektromagnet je zhotoven z otevreneho 
jadra EI25, vyska svazku 40 mm. Na civku, 
kterou si musime zhotovit sami, havineme 
vice nez 1000 zavitu dratu o 0 0,5 mm, 


odpor civky ma byt asi 15 Q. Po navinuti 
vyzkousime, ma-Ii pri napajecim napeti 15 az 
16 V a proudu 1 A dostatecnou „silu“, a jak 
velkou kulicku a na jakou vzdalenost bezpec- 
ne pritahne. 

Podle toho upravime i konstrukri stojanu, 
obr. 68 b, ktery nema byt zferomagnetickeho 
materialu, nejlepe se hodi hlinik, plasticke 
hmoty, drevo. Na dolni plochu elektromag¬ 
netu pripevnime kousek plsti nebopryze, aby 
se kulicka pri nahodnem narazu nemohla 
poskodit. 

Le haut parleur c. 1624/1977 


PoplaSne zarizeni 

Jednoduche poplasne zarizeni je na obr. 
69. Muze slouzit vsude tarn, kde lze chraneny 
objekt „obklf£it“ libovolne dlouhym tenkym 
dratem. 

V klidovem stavu je spotreba pristroje 
nepatma, pri poplachu pnstroj ( vydava ton, 
jehoz vysku lze 1 menit zmenou kapacity 
kondenzatoru C. 

V pohotovostmm stavu je drat napnut 
mezLbody A a B a tranzistor Ti je uzavren 
zapornym napetim. Po pretrzeni dratu se 
baze Ti stane kladnou, tranzistor se otevre 
a napaji oscilator s trarizistorem UJT. Proto- 
ze u nas se tranzistor UJT nevyrabi, nahradi- 
me ho komplementamimi tranzistory, kter£ 
mohou byt libovolne, kfemikove nebo ger- 
maniove podle obrazku. Kondenzator C se 
nabiji pres odpor R, kdyz napeti dosahne 
urcite velikosti, tranzistor UJT se otevre 
a naboj kondenzatoru se vybije pres repro- 
duktor. Obvod tedy pracuje jako relaxacni 
oscilator, jehoz kmitocet muzeme menit 

~ zmenou prvku clenu RC. 

Timto zarizenim muzeme chranit odloze- 
ne jizdnitkolo, brasnu s naradim, zamcena 
okna, dvere apod. 

Le haut parleur c. 1558/1976 


+ 9V 



Obr . 69. Poplasne zarizeni 


Viceutelove poplaSn6 zarizeni 

V jedne pisnicce se tvrdi, ze kdo nema psa, 
musi stekat sam - ale to uz path' minulosti. 
Tuto cinnost muze vykonavat pfistroj naobr. 


70. Jedna se o poplachovd zarizeni, ktere je, 
vybaveno ruznymi indikatory,. ktere mohou 
byt zapnuty bud jednotlive nebo spoledne 
a pak indikuji: zvuk, chv^ni, svetlo, kour, 
teplotu, vlhkost, prip. i jine signaly. 

Cidla prevadeji neelektricke veliciny na 
elektricke. Jsou zapojena vzdy v serii s odpo- 
rovym trimrem a tvori delic napeti. Vystupni 
napeti je zavisle na stavu cidla. Jednothva 
ridla lze phpojit ke spina 6 i Si az S 5 . Snima- 
na napeti jsou pripojena k indikacnimu 
obvodu pred diody Di az D 4 , ktere reali- 
zuji logickou funkci OR. Diody zaroven 
zabrariuji vzajemn^mu ovlivnovani cidel. 
Signal pfichazi na vstup tyristorov 6 ho rela- 
xacniho oscilatoru. 

Odporovymi trimry P t az P 4 individualne 
nastavime potrebnou vystupni uroven cidel, 
pri nlz se ma indikovat havarijni stav. 

Kondenzator relaxacniho oscilatoru C na- 
bijime pres odpor R 3 , jeho naboj se bude 
vybijet pres tyristor, ktery se otevre, kdyz 
nektere z cidel dava varovny signal. Citlivost 
tyristoru nastavime trimrem P5. Pri otevre- 
nem tyristoru se vybije naboj kondenzatoru, 
tyristor se opet uzavre; signalem, ktery trva, 
se vSak opet otevira a tak v urcitem rytmu 
periodicky vybiji kondenzator - tyto impulsy 
rozkmitaji membranu reproduktoru. 

A nyni k cidlum. Pro indikaci svetla 
pouziieme fotoodpor (kupr. WK 650 37), 
k indikaci ohne je vhodny fotoodpor ze 
sulfidu olova, ktery je citlivy v oblasti infra- 
cerveneho zareni (WK 650 69). K indikaci 
zvyseni teploty pouzijeme termistor, nejlepe 
perlickovy s odporem kolem 100 kQ. Umis- 
time-li perlidku termistoru do ohniska reflek- 
toru, nebo sb^me cocky, jeho citlivost se 
znacne zvStSi^ 

K indikaci zvuku pouzijeme citlivy krysta- 
lovy mikrofon M, ktery pripojime primo 
k ridici elektrode tyristoru. Na stejne mfsto 
muzeme zapojit snfmac z vlozky dogramofo- 
nu, ktery prilozen na podlahu (nebo jinam) 
indikuje kroky nevitaneho navstevnfka. 
Kour indikuje take fotoodpor. Ve vaici 
umistime zarovku, ktera svym teplem nuti 
vzduch ve vaici cirkulovat zdola nahoru, jako 
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v komine, pnpadny kouf strhava proud 
vzduchu sebou, Fotoodpor umistime tak, aby 
se odrazem svetla od koufe zmensil jeho 
odpor. 

Vlhkost muzeme indikovat „hrebinkem“ 
vodive foJie na desce s plosnymi spoji nebo 
kovovymi elektrodami apod. 

Misto koncoveho tyristoroveho relaxacni- 
ho oscilatoru muzeme pouzit klopny obvod, 
ovladajici rele, ktere podle obr. 70pfipojime 
mezi body A, B, C. * 

Radiotechnika evkonyve 1975, str. 122 


Ri'zent triaku svetlem 

Potrebujeme-li zapnout nejaky spotfebic 
v zavislosti na osvetleni, pak muzeme pouzit 
bezkontaktni spinac podle obr. 71. Zatez 
muze bj/t libovolna, dulezite je, aby triak 
nebyl pretizen nadmernym proudem. S uve- 
denym druhem triaku muzeme pouzit spotre- 
bic do 500 VA. 



Obr. 71. Rizeni triaku svetlem 


Delic na vstupu se sklada z odporu Rj a R 2 
a z kondenzatoru C. V zavislosti na nastaveni 
regulacniho odporu Ri je napajena doutnav- 
ka, ktera je zapojena v serii s fotoodporem 
(libovolneho typu). Ve tme je jeho odpor 
znacny, osvetlenim se zmensuje a v urcitem 
okamziku propusti proud pro otevreni tri¬ 
aku. Jakmile se intenzita osvetleni imensi, 
triak se opet uzavre, protoze je napajen 
stndavym napetim. Potrebnou intenzitu 
osvetleni nastavime vlastne proudem dout- 
navky (odporem Ri). Mozna, ze si budeme 
muset vybrat z nekolika doutnavek, radeji 
pouzijeme vetsi typ. 

Le haut parleur C.J610 


Multivibrator s 10 

Multivibratory s tranzistory, ale i s integro- 
vanymi obvody mivaji obvykle dva cleny RC, 
popsane zapojeni podle obr. 72 ma vsak jen 
jeden. Proto uvedene zapojeni i jeho nasta¬ 
veni je mnohem jednodu§si a lehcL 

Ke stavbe pouzijeme tri hradla NAND 
obvodu 7400. Pro nastaveni' na zadoud 
kmitocet pouzijeme odporovy trimr P a pev* 
ny odpor R. Kupf. bude-li R+P asi 2000 Q 
a kondenztaor C 4700 pF, kmitocet bude 
mozne nastavit bude mozne nastavit asi od 50 
do 170 kHz. Zmenou C na 0,25 pF lze 
nastavit.kmitocet asi od 700 do 2300 Hz. 
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Obr . 73. Prirucni indikator kovovych predmetu 


Pripojime-li spinacem S jeden ze vstupu 
posledniho hraala na zem, multivibrator 
pfestava kmitat, rozpojemm spinace se opet 
rozkmita. Misto spinace muzeme pouzit bez- 
kontaktni spinac a ridit ho jinym obvodem, 
cimz muzeme ovladat chod multivibratoru 
automaticky. 

Elektron Hobby ’76 


Prirucni indikator kovovych predm&tu 

Pomerne citlivy "indikator vsech druhu 
kovu je na obr. 73. Je to plocha krabice 
s otvorem ve stredni casti, cimz je vytvarena 
viastne rukojet’, regulacni knoflik s vypina- 
cem ovladame palcem. Prototyp pfistroje 
indikoval jehlu na vzdalenost 10 az 15 mm, 
vetsi kovovy pfedmet v zavislosti na kvalite 
a velikosti pouzitehoferitu na 50az 100 mm. 

Zvlastnost tohoto pfistroje tkvi v tom, ze 
misto obvyklych hledacich plochych dvek 
pouziva feritove tycky, na ktere navineme 
oscilatorove civky Li a L 2 . Pri pokusech 
s prototypem se ukazalo, ze citlivost pfistroje 
zavisi pfedev§im na kvalite feritu. Byly vy- 
zkouseny nejruznejsi typy, ktere se u nas daly 
koupit i sehnat - nejlepe se osvedcila feritova 
antena podelne drazkovana, 0 8 mm o deice 
180 mm. Vyhodnejsi by asi byla tycka 
o 0 10 mm a deice 200 mm, kter6 vyrabi 
Pramet Sumperk pod vyrobnim cislem 
205 511301 118. Podstata vhodnosti feritu 
podle zkousek spociva krome vhodneho za- 
kladniho materialu ve velikosti plochy 
a hmoty feritove tyce, aby oscilatorem gene- 
rovane kmity vytvafely co nejrozlehlejsi 
magneticke pole. 

Civka Li ma 80, L 2 40 zavitu dratu o 0 0,7 
az 0,8 mm, dvky jsou na trubickach, ktere se 
daji posouvat po tycce. Tranzistor Ti tvofi 
oscilator, ktery kmita na kmitoctu asi 
150 kHz, kdyby nekmital, je tfeba prehodit 
vyvody civky Li. Pracovni bod tranzistoru Ti 


nastavime hrube odporem R, jemne knofli- 
kovym potendometrem P. Vf kmity oscilato¬ 
ru usmernime a nabijime jimi kondenzator 
C, jehoz napeti fidi cinnost klopneho obvodu 
v Darlingtonove zapojeni. Nepatrnou zme¬ 
nou amplitudy nebo vysazenim oscilatoru se 
koncovy obvod pfeklopi a rozsviti se LED. 
Citlivost pfistroje regulujeme zpetnou vaz- 
bou. Pfi male zmene amplitudy, kdy hledany 
pfedmet je jeste daleko, LED zacne blikat 
a pfi dalsim pfiblizeni je blikani rychlejSi 
a nakonec dioda sviti trvale. 

Pfi kazdem zapnuti pfistroje nastavime 
citlivost tak, ze Knoflikem P otacime tak 
dlouho, az se LED rozsviti. Potom hfidelem 
potenciometru otacime zpet, az LED prave 
zhasne. Tim je pfistroj pfipraven k pouziti. 
Funfcschau c. 8/1975 


Indikator kovovych predmetu 

Ke hledani kovovych pfedmetu na malou 
vzdalenost muze poslouzit zapojeni na obr. 
74, kter£ je kompaktnim celkem bez oddele- 
ne hledaci civky. Velikost celeho pfistroje je 
asi 150 x 80 x 25 mm (jako obfcanska ra- 
diostanice). Pfistroj indikuje kovovy pfed¬ 
met velikosti dvoukoruny na vzdalenost 50 
az 60 mm rozsvicenim indikacni zarovky. 
Citlivost pfistroje muzeme ponekud zvetsit, 
nahradime-li zarovku svitivou diodou (s 
predfadnym odporem asi 300 Q). 

Pfistroj se sklada ze tfi funkcnich casti:. 
z osdlatoru, detektoru a z klopneho obvodu. 
Tranzistor Ti spolu s civkami Li a L: a s Cj 
tvofi Meissneruv oscilator, pracujici na kmi¬ 
toctu kolem 150 kHz (na pfesnosti celkem 
nezalezi). Civky L t a L 2 jsou umfsteny 
„v sobe“ v jedne rovine, jeiich magneticke 
si love cary se protinaji. Pfiblizime-li kovoW 
pfedmet k dvkam, jejich magneticke silove 
cary deformujeme, mem se amplituda na- 
kmitaneho napeti a pfi urcitem stupni defor- 



Obr. 74. Indikator kovovych predmetu 








mace oscilace vysadi. Dokud oscilator kmita 
s urcitou amplitudou, napeti pres C$ se 
detekuje a usmernenym napetim se ovladaji 
tranzistory T : a T 3 , na vstupu je signal log. 0. 
Zmensi-li se amplituda oscilatoru (nebo vy- 
sadi-li uplne), detekovane .napeti nestaci 
udrzovat na vstupu klopneho obvodu uroven 
log. 0 , obvod se preklopi a otevfe koncovy 
tranzistor T 4 , ktery sepne indikaci. Pfistroj je 
velmi citlivy, indikace diky pouzitemu klop- 
nemu obvodu je ;,ostra“, bez pocatecniho 
blikani. Citlivost fidime zmenou zpetne vaz- 
by potenciometrem R,, ktery je sprazen se 
spinacem napajeciho napeti. Po zapnuti ota- 
cime hfidelem potenciometru, az se indikace 
rozsviti, potom hridelem pomalu otacime 
zpet, az indikacni zarovka prave zhasne. 
v teto poloze je pfistroj nejcitlivejSi. 

Civky jsou kulate (pravouhle maji mno- 
hem horsi vlastnosti), jsou navinuty na telis- 
ko, popf. mohou byt samonosne, slepene. 
Vetsi civka, L 1; ma 0 60 mm, jeji indukdnost 
je asi 30 pH, ma 18 z vf lanka 15x 0,05 mm. 
Mensi civka, L;, ma 0 50 mm, indukcnost 
130 pH, ma 37 zsteinehovf lanka, Obe civky 
jsou pfilepeny na plosku z polystyrenu nebo 
primo do skrinky, aby se nemohly poh’-bovat 
a me nit svou polohu; maji byt cc nejvice 
vzdaleny od ostatnich soucasti a baterie. 
Kdyby pfi zkouskach oscilator nekmital, 
bude treba prehodit vyvody jedne z civek. 


Bistabilni klopny obvod pro senzorov^ 
ovlad^ni 


Zapojeni pracuje jako bistabilni obvod, 
v urcit^m stavu setrvava tak dlouho, dokud se 
vnejsim zasahem nepreklopi, a v teto druhe 
poloze zustane opet trvale. Ke zvetseni citli- 
vosti pouzijeme dva tranzistory v Darlingto- 
nove zapojeni. Tranzistory mohou byt libo- 
volne kremikove, T 2 a T 4 musi byt dimenzo- 
vany pro proud, protekajici civkou rele. 

Prilozenim prstu ha senzorove plisky pri- 
vadime nepatrne kladne napeti do baze 
tranzistoru Ti, koncovy tranzistor se otevre 
a rele sepne. Obvod zustava v tomto stavu, 
protoze baze Ti je napajena pres R 2 kladnym 
napetim (jsou otevfeny T] aT 3 ). Toto napeti 
vsak nepostaci k otevreni T 2 . Prilozime-li prst 
na druhy senzor, „preklopi se“ T 2 , pritahne 
rele Re 2 , avsak Rei odpadne, protoze Ti se na 
okamzik uzavre. 

Katalog THALI1977-78 


Ndhrada logickeho obvodu 
EXCLUSIVE-OR 

Logicke hradlo „exkluzivni nebo“ patri 
sice k mene pouzivanynrobvodum, ale stava 
se, ze narazime na zapojem, kde je nutne. 
U nas se tento obvod nevyrabi, muzeme ho 
vsak nahradit ctyrmi hradly NAND (jednim 
pouzdrem MH7400), 

Pravdivostm tabulka obvodu ukazuje, ze 
pri souhlasnem signalu na vstupu (signal jak 
log. 0 , tak log. 1 ) bude na vystupu log. 0 ; pri 
rozdilnych signalech na vstupech bude na 
vystupu log. 1. Nahradni zapojeni hradla 
EXCLUSIVE - OR je na obr. 76. 


urovni log. 0 , tedy na vystupech techto hradel 
bude uroven log. 1 , tim bude na vystupu 
hradla 4 uroven log. 0. 

Privedeme-Ii na vstup A log. 1, na B log. 0, 
na vystupu hradla bude log. 1 , na vystupu 
hradla 2 bude log. 0 , na vystupu u hradla 3 
bude log. 1 - tedy na vystupu hradla 4 bude 
log. 1. Obratime-li urovne na vstupech A a B, 
vysledek zustava stejny. 

Timto zapojenim jsme tedy realizovali 
funkci hradla EXCLUSIVE-OR podle uve- 
dene pravdivostni tabulky.. 

Elektron-Hobby 76 


PomCiie elektronika i v akupunktufe? 

Uvedeny pfistroj (popsany v puvodnim 
pramenu a dokumentovariy fotografiemi) 
slouzi k tomu, aby vyhledaval a „upf esnoval“ 
jednotlive citlive body na lidskem tele (kte- 
rych je podle uvedenych udaju asi pet az sest 
set). 

Podle doktora Niboyeta Ize tyto body „e- 
lektronicky“ vyhledat, protoze odpor kuze se 
v nich od beznehoodporu kuze lisi. Pfistroj je 
vlastne jakymsi citlivym ohmmetrem, ktery 
indikuje svitem cervene a zelene svitive 
diody mista na kuzi s odlisnym odporem. 
Cerna jehla podle obr. 77 se drzi na jednom 
miste a cervenou jehlou se hleda. 

Svit zelene diody znamena, ze hledame na 
riespravnem miste, cervene svetlo oznaniuje, 
ze bylo nalezeno spravne misto. 

Le haut parleur c. 3/1977 



Obr. 75. Bistabilni obvod jako senzorove o 

ovladdni Ing. Jaroslav Sva&ina, Vojt§ch Valdik, ing. Karel Svatina 


Obvod podle obr. 75 ma dva spinaci 
okruhy. muze stfidave spinat a rozpojovat 
dva obvody. Je-Ii sepnut jeden okruh, druhy 
je rozpojen a obracene. 



[Dokonceni z AR B1/-79) 


RamecSek pro desku je dvojity s jednou 
26polovou svorkovnici. Pro samostatne po- 
uziti je pamatovano na moznost pfipojit 
svorkovnici WK 462 64. 

7. Predzesilovace, vykonovy zesilovac 

Signaly melodicke casti vybrane spinaci 
stopovych vysek a upravene v rejstfikove 
casti jsou pfivadeny sbemici do jednostupno- 
veho zesilovace Zi. Jeho schema je na 
obr. 84. 

Tranzistor T 75 pracuje v zapojeni se spo- 
lecnym emitorem. Zesileni stupne lze nasta- 
vit odporovym trimrem (staci zisk asi 
16 dB, pak Ize dosahnout sirokeho kmitocto- 
veho rozsahu pfi. malem zkresleni), C 183 
zdurazhuje signaly nad 10 kHz, Cun zamezu- 
je fozkmitani stupne, vyrovnava charakteris- 
tiku v oblasti kolem 30 kHz. Prebuzeni neni 
mozne, pfi plenu a vsech registrech naplno je 
mezivrcholovy tonovy signal na vstupu T75 
350 mV, na vystupu predzesilovace 2,5 V. 


Zesilovac Z 2 zesilujici signaly basove casti 
a bidch nastroju je shodny se zesilovacem 
melodicke casti (obr. 84). Vystupy obou 
zesilovacu jsou vedeny stinenym vodicem 
k dvojitemu potenciometru P 2I v pedalu 4, 
ktery je hlavnim regulatorem dynamiky; 
obsluhuje se pravou nohou. P 2( je dvojity 
a umoznuje pri pouziti stereofonniho zesilo- 
vace plastickou reprodukci. Provoz MONO 
obstara paralelnim spojenim obou vystupu 
maly packovy spinac, umisteny. v tesne bliz- 
kosti zasuvek vystupnich konektoru. 

Nastroj je vybaven i mikrofonmm vstu- 
pem se samostatnou regulaci hlasitosti po¬ 
tenciometrem *P 22 , umistenym na fidicim' 
panelu. Jeho zesilovac Z 2 (obr. 85) je osazen 
dvojici stejnosmerne vazanych tranzistoru. 
Pracovni bod je nastaven odporem ifo 2 . Jeho 
volbou a mirou zaporne zpetne vazby, zava- 
den^ odporem R i35i je dano napet’ove zesile¬ 
ni (az 40 dB). Z bezce potenciometru je 
vystupni signal veden odporem Ruo na vstup 
vykonoveho zesilovace. 

































Mikrofonro vstup lze pouzit pri menSich 
narodch pro pfipojem jax kytary, tak elek- 
trodynamickeno srumace, umfsteneho v har- 
monice, jejiz zvuk jmak ve srovnam s hlasi- 
tostf elektronick6 hry zanika. 

Deska s ploSnymi spoji pfedzesilova5u je 
na obr. 86 a 87. Predzesilovace mohou byt 
pouzity vzhledem ke sv6 univerzalnosti a ja- 
kosti (na urovni Hi-Fi) pro nejruznejSi ama- 
terske udely. Vyvody jsou prizpusobenv 
svorkovnid WK 462 64. Na desce jsou plos- 
n€ spoje pro dva zesilovace Z 3 . Jeden je zatim 
v nastroji nevyuzit. 

Zapojeni vystupni casti nastroje je na obr. 
88 (zapojeni pfeazesilova£u, rizeni dynami- 
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Obr . 88. Zapojeni vystupni 
casti nastroje 
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Obr. 90. Deska s plofnymi spoji N210 vyko- 
noveho zesilovace.a rozlozeni soufiastek 
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Obr. 89. Vykonovy zesilovac Z 4 . U vs , mv =0,5 V, P m, =50 W, k = 0,5 %, sirkapdsma 20 Hz 
az 40 kHz ±3 dB t = 4 Q 


ky, vystupmch konektorovych zasuvek a vy- smernou vazbou. Klidovy odber proudu cele- 
konoveho zesilovace Z 4 )/ V ho zesilovace je asi 100 az 120 mA. Pri mensi 

Vykonovy zesilovac Z, o vykonu 50 W je zatezovaci impedanci nez 4 Q se zhorsuji 
na obr. 89. Jde o jednoduche zapojeni vlastnosti zesilovace, nebot’ se pak zmensuje 
s doplnkovymi tranzistory. Prvni zesilovac? hlavnf zaporna zpetna vazba z vystupu do 

stupen T 7 « v zapojeni se spolecnym emitorem vstupu odporem R 34() , .ktera jinak .velmi 

pracuje ve tnde A. Je osazen tranzistorem priznive ovlivnuje prenosovou charakteris- 
s velkym zesilovacim cinitelem (asi 400) tiku. 

stejne jako druhy, T 7 y, s nimz je vazan Deska s plosnymi spoji vykonoveho zesi- 

primou vazbou odporem /? 347 . Na pozici T 7 y lovace ie na obr. 90. Budici tranzistor T so je 

je pouzit tranzistor p-n-p typu KFol7B (lze na malem chladici tvaru U o rozmerech 
pouzlt i KFY18), ktery zajistuje velke z esfle- 0,6 X 28 x 70 mm. Usporadani vyvodu ze- 

m, umozhujici zavest silne zpetne vazby. si lovace umoznuje pouzit 24polovou svor- 

Zapojeni dovoluje primou vazbu i s budicim kovnici WK 462 64. 

stupnem T M , z jehoz kolektoru je zavedena Vykonove tranzistory Tgi, maji kazdy 
stejnosmerna zaporna zpetna vazba odpo- svui chladic (All o rozmerech 

rem R iA 8 . Velikost zpetne vazby z kolektoru 140 x 90 x 2 mm. Celek je izolacmmi dis- 

T g0 do baze/r 79 nastavime odporovym tri- tancnimi. trubickami prisroubovan ve dvou 

mrem 0 (na minimalni prechodove zkres- nosnych rameccich. 

leni). Deska skombinacidtyr reproduktoru jena 

Komplementarni dvojice koncovych tran- obr. 91. Je zhotovena z lat’ovky 

zistoru pracuje ve tnde B; Tsi, jsou 20 X 460 X 720 mm a uzavira reprodukto- 

zahranicni vyroby (Texas Instruments) rovou skrin zcelnistrany. Bvlo pouzito bezne 

TIP3055.a TIPSSJOj’k osazeni je mozne zapojeni s reproduktory fESLA ARV201 

pouzititranzistoryTESLAKD605,KD615: (vysky), dva ARE689 v serii (stred), 



ARN568 ARE689 ARV201 


Obr. 91. Reproduktorove kombinace 25 W 


8. Stabllizovany zdroj napeti 

Napajeci zdroj je na obr. 92, vyuziva 
dobrych vlastnosti stabilizatoru napeti 
MAA723. Jako proudovy vykono^ stupen 
je pouzit tranzistor KU612 (T 3S ). Zaprovozu 
se tranzistor zahriva, je treba pouzirchladic 
AI o rozmerech nejmene 2 x 12 x 85 mm. 
Odpor Rm je navinut odporovym dratem 
(0,25 Q). Bude-Ii ubytek napeti mezi vyvody 
-la 10 IO 0,65 V, omezuje obvod vystupni 
proud. 

Velke naroky jsou kladeny na filtraci 
stabilizovaneho napeti, spatna filtrace se 
projevi hlukem a brumem (hlavne z kaskady 
delicu). Pro vyvod -65 V a -630 V Jsou 
pouzity vzdy dve spicky pripojneho konektd- 
ru, spojene paralelne. Dlouh^ privody k jed- 
notlivym deskam nas donutily premistit fil- 
tracni kondenzatory Gov, C 2 m, Gu a C 315 na 
sbernici rozvodu napeti pro jednotliva pole, 
co nejblize u spotrebicu. Usetrily se tak 
dodatecne filtracni cleny. Pri dlouhem privo- 
du -12 V je slyset v reprodukci spinani 
klaves. Presna mista pro nejucinnejsi umiste- 
ni filtracnich prvku jsme vy'hledali velmi 
peclive, zmizely tim i nezadouci vazby. Pri 
konstrukci je treba dodrzet vsechna bezna 
pravidla o zemnich i nulovych spojich! 

Zdroj stabilizovaneho napeti +30 V je 
zapojen shodne. Je dimenzovan na 3 A, 
i kdyz zesilovac potfebuje sotva 2/3 jmenovi- 
teho proudu zdroje. Misto KD605 je mozne 
pouzit i typy z rady KU nebo KD (KD601). 


KU612 2.x MAA723 KF507 KD605 



ARN568 (hloubky). Civka je valcova na K napajeni operacnich zesilovacu slouzi 
feritu o 0 5,5 x 50 mm, ma 200 z dratu cast zdroje s vystupnim napetim ± 12 V; jako 

o 0 0,55 mm CuL. Paralelne k basovemu stabilizacm prvky slouzi Zenerovy diody D53, 

reproduktoru je pripojen kondenzator C 201 , D 54 se shodnymi Zenerovymi napetimi. Od- 

50 pF/35 V. Seriovy odpor u vyskoveho ber proudu je maximalne 50 mA v kladne 

reproduktoru je navinut z odporoveho dratu. i zaporne vetvi. 

Kondenzator C 202 je REMIX, 2 pF/63 V, Deska s plosnymi spoji zdroje je na obr. 
Souprava vykryje akusticky stredne velke 93. Chladice jsou upevneny na ctyrech pod- 

saly. Pri vetsim hluku v'sale je vhodne pouzit oerach (Fe, 0 8 mm, 1=32 mm) a prisrou- 

pridavnou skrin s mensim vykonem za zady bovany k desce. Podpery jsou pnvodem 

hrace, aby se dobre slysel. kolektoru obou vykonovych tranzistoru. Ce- 


K zamezeni nezadoucich oscilaci slouzi 
obvod C 200 a Rm az R^j, ktereho se vyuziva 
i jako nahradni zateze pri nahodnem odpoje- 
ni reproduktoru. K nastaveni soumerne din- 
nosti Tgi, Tg 2 slouzi prvky D 44 , R 357 , Rise 
a odporovy trimr R 43 , kterym je nastaven 
pracovni rezim kaskady tranzistoru se stejno- 






!ek je upevnen ve sviste poloze na uhelniku 
a umi'sten uprostfed ndiciho panelu. Zemnf 
spoje vychazejfci z desky zdroje, je nutne 
od vadet z jednoho mista, z jednoho uzlu a tez 
pouze z jednoho mista' je treba tlustym 
vodi£em pfipojit zem zdroje ke kostre pri- 
stroje. Pn velkych proudech ze zdroje nesmi- 
me pouzivat ani nekolik uzJu na spolecnem 
stfedmm pasu plosnych spoju, ktery je uzem- 
nen, nebof se pak obvykle zvetsi brum, ktery 
zadnou filtrad neodstramme. 

Sitovy transformator 100 W je umi'sten 
v oddelenem. krytem stinenem boxu spolu se 


Obr, 93. DeskasplosnymispojiN211 zdroje 
napeti 

sit’ovym spinadem a pojistkami. Transforma¬ 
tor ma jadro El, plocha stfedmho sloupku je 
10 cm 2 (35 x 28 mm), primarni vinutf maji 
2 x 490 z dratu o 0 0,38 mm Cul 
(2 x 110 V), 88 z dratu o 0 0,38 mm (20 V), 
sekundami 90 z dratu o 0 0,85 mm (20 V), 
2 x 45 z dratu o 0 1 mm (2x 10 V) a 90 
z dratu o 0 0,85 mm CuL. 

Stabilizovana napeti jsou +5V/2 A, 
+12 V/0,1 A, -12 V/0,1 A, +30 V/3 A. 


9. Mechanic^ konstrukce 
(upravy akordeonu, skrift elektronlky) 

Vyroba elektronickych varhan, ovladanych akor-' 
deonem, doSla u tovirnfch vyrobcO obliby a l v 6?e 
polovodiCov6 techrtiky, kteni umozduje stesnat do 
maleho prostoru harmoniky pln§ polyfonni varhany. 
Z domacfch vyrobku Ize uv6st v menSf s6rii vyrobe- 
nou elektronickou harmoniku Delicia Elektronic. * 
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Obr. 94. Kontakty meiodicke casti akordeonu 


I domacr kutilov6-amat6ri se v tomto $m6ru snazi 
dr5et krok s novou technikou. Zapornou str^nkou 
amaterske stavby polyfonntch riastroju |e pres 
vSechna usporna reSeni a kompromisy ekonomick£ 
} casov2 naroinost. Pro zajTmavost uvad/m, ze 
popisovany elektronicky akordeon spotfeboval VSe- 
Chen muj volny cas po dobu dva a pill roku a ndklady 
dosahly cdstky 10 000 Kfis. 

K uprave akordeonu nebyl pouzit zadny 
specialni material. V meiodicke casti, obr. 


dratove ' 
' kontakty 


izolovony l 1-1 

drzak ^ ^ 


^pnktopku 


Obr. 95. Kontakty basovych pnklopek 
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Obr. 96. Komtrukce prepinacu stopovych 
vysek doprovodu 
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Obr. 97. Sbernice bicich ndstroju 
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94, je vestavena nosna lista, nesouci vsechny 
dratove kontakty. Lista je z vhodneho pevne- 
ho izolacniho materialu rozmeru 
6 x 8 x 440 mm. Po vyvrtani der jimi pro- 
strcime kontaktove pruziny a pfilepime je 
dvouslozkovym lepidlem Epoxy. Ctyfi pod- 
perne sloupky, opatrene zavitem M3 (ze 
stejneho izolacniho materi&Iu jako nosna 
lista), o rozmerech 6 x 8 x 20 mm dobre 
f pfilepime k ozvucnici. Vzdy jednu z dvojice 
pruzin prihneme do praveho uhlu klestSmi. 
Do sepnuteho stavu budou kontakty uvade- 
ny pakou klaves, na nez pfilepime izolacni 
podlozky 1,5 x 5 x 8 mm (napr. z kuprexti- 
tu nebo umakartu), po nichz pruziny mohou 
dobre „klouzat“. Kontakty jsou spolehlive 
a samocistici. Z vhodnych drStu dobre vyho- 
vuji kytarove struny H Gibson. Nejdrazsi se 
nemusi povrchove upravovat, jsou z nereza- 
vejiciho materialu, staci je vylestit. 

Ctyri dvojice pruzin uprostred harmoniky 
pro prepinani stopovych vysek jsou spinany 
horizontalnimpohybem radice rejstriku. Pfi¬ 
lepime na ne vhodne tvarovane kousky 
ocelovych dratu, V mfste styku s kontaktem 
must byt izolovany navlecenim tesne izolacni 
trubicky. Na obr. 94 jsou dole rejstfikove 
sklopky s jedenacti moznymi stopovymi 
kombinacemi. Souhlasi pine s koncepci har¬ 
moniky. Toto usporadani stopovych kombi- 
naci dobre vyhovuje i pri elektronickd hre. 
V horni £asti propojime vsechny kontakty 
s vystupnimi svorkovnici izolovanym mede- 
nym vodi^em o 0 0,3 mm. Jsou pouzity dve 
svorkovnice WK 465 10 vedle sebe, upevne- 
ne na vhodn^m drzaku z plechu, prisroubo- 
vanem k nosnemu drevenemu ramu harmo¬ 
niky. Vhodne zapojeni svorkovnice a pofadi 
tonu je na prave strane obrazku. Spodni cast 
ramu nese i drzak s konektorovou zasuvkou 
elektrodynamickeho . snimace, kterym je 
akordeon tez vybaven. Byva propojen ko- 
nektorem a stinenym vodicem s mikrofonnim 
vstupem zesilovace. 

Steine se nemusime bat ani uprav dopro- 
vodne casti, kterou musime celou rozebrat. 
Uvolnenim dvou postrannich sroubu vytah- 
neme celou slozitou basovou mechaniku 
vcetne knofliku. Nejprve opatrime v§echny 


basove priklopky dratovymi kontakty podle 
obr. 95. Dve struny H Gibson jsou opet 
zalepeny v drzaku z nevodiveho materialu 
(umatex apod.). Vnejsi struna je prihnuta do 
praveho uhlu tak, aby priklopka pfi pohybu 
nahoru spojila obe aohromady. Vsechny 
dratove kontakty pfilepime lepidlem Epoxy 
k ozvucnici v tesne blizkosti vsech 24 pnklo¬ 
pek. Spatne pristupna fada vespodu zustane- 
neobsazena. 

Vice mechanicke prace je se zhotovenim 
prepinacu stopovych vysek nejhlubsich basu. 
Jednoduche reseni, realizovane v nastroji, je 
zrejme z obr. 96. Zakladem prepinace je 
drzak dratovych kontaktu, prilepenych na 
nosne desce z kuprextitu 1,5 x 20 x 35 mm. 
Dratu je pod prepma&m sklopky pMna pet, 
Pohyblivou casti je ctverecek z kuprextitu 
1,5 x 16 x 16 mm. Vrstvu Cu lze dobre 
poniklovat. Frezovantm zubarskym vrtakem 
v jednoduchem pripravku na vrtacce Combi 
rozdelime ctverecek na tfi policka. Vnitrni 
cast vodive vrst \7 zachytime v rohu nozem 
a vyloupneme. Horizontal^ ^ast bude kon¬ 
taktem, vertik^lni cast po spojem pajenim 
s t^hlem prepinace rejstriku obstara posuv. 
Zdvih je asi 8 mm. Ve vypnutem stavu 
preidou pruziny na nevodivou castpohybliv^e 
desKy. Spodni pevna cast s dotykovymi pruzi- 
nami je prilepena k ozvucnici. ; o 

Sbernice pro spousteni bicich nastroju je 
na obr. 97. Volneho prostoru pod packami 
basovych knofliku vyuzijeme k umisteni 
dvou niklovanych dratu o 0 1,5 mm po cele 
deice tastatury. Sbernice jsou od sebe vzdale- 
ny 5 mm. Drzeny jsou ctyrmi podperami 
z vhodneho nevodiveho materialu, ktere 
dobre pfilepime k plechove konstrukci lepid¬ 
lem Alkapren. Jako kontaktni pruziny jsou 
opet pouzity struny H. Pouzijeme struny 
tenci, pfi men§i deice budou pruznejsi. Upev* 
neny jsou k packam knofliku pajenim. Vrch- 
ni sbernice je pripojovana ke kostre mecha- 
* nikou zakladnich i terciovych basu. Od vsech 
akordu je uzemnovana spodni sbernice. spi¬ 
na jici maly bubinek. 

Kontakty se svorkovnici spojime dratem 
o 0 0,3 mm s dobrou izolaci (obr. 98). 
Vhodne uspof ad ani vyvodu na dvou svor- 
kovnidch WK 465 10 vidime vlevo, funkci 
obou sbernic bubnutvpravo. 

Uspofadani tonu v basove casti harmoniky 
i jejich pofadi je zrejme z tab. 11. Akordova 
cast vsech harmonik pouziva system lomene 
oktavy. Stejny zpiisob byl vyzkousen i u elek- 
tronickeho nastroje V puvodni verzi mel 
akord tfi stopove vysky a kopiroval verne 
koncepci harmoniky. Toto reseni se ukazalo 
pro elektronicky nastroj jako nepouzitelne. 
Zvukovy charakter akordu se i pri elektro- 
nicke hfepodobal harmonice; vadilo prede- 
vsim to, ze pfi stisku basu hraly soubezne 
i vyssi stopove vygky, v nichz jsou stavgny 
akordy. Bylo proto vyzkouseno mechanicke 


sbernice'vet. bubnu 

^, sbernice bubtnku 

poniktovane drdty 11,5mm 

kytarove struny H 
(pripa/eny) 


Obr. 98. Zapojeni 
doprovodne casti 
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Obr. 99. Zapojeni stopovych kombinad do - 
provodne casti 


rozpoiem vazby mezi akordy a basy. Tim by! 
v elektronicke hfe nedostatek odstranen. 
Zato doprovodna cast vlastni harmoniky 
vyrazne utrp£Ia na kvalite a hlasitosti. Me- 
cnanick6 pfepinani vazby podle potreby ne- 
lze dobre domacimi prostredky realizovat. 
Nakonec zustalo pri kompromism'm resent' 
probldmu. VySlo se ze skutecnosti, ze akord 
u varhan je hran vzdy v sousednf oktave nad 
basem. Pri zjednoduSeni akordu jen na dve 
stopove i vy§ky s moinosti korieovat tony co 
do dynamiky i spektralniho obsahu, mohla 
■ byt zachovana harmonika beze zmen v pu- 
vodnim stavu. Pouzitim nizsich stopovych 
vysek u akordu pri elektronicke hfe (vetSinou 
staci jen 8') zustava nedostatek mechanickd- 
ho spojeni basu s akordy zvukovg zastren - 
ani nemusi byt kopirovana koncepce lomene 
oktavy, ktera ma za ucel maskovat opakovani 
stale jedne oktavy. * 

Tim byla znacne zjednodusena elektronic- 
ka dast doprovodu a rozsirila se moznost 
pouziti spinaci jednotky (obr; 60) pro stavbu 
varhan nejruznejsich rozsahu. Posledni verze 
volby stopovych vysek vdoprovodnd dasti je 
na obr. 99, kde je zapojeni prepinacu s vy- 
znacenymi kombinacemi na sklopkach. 

Sestavit nastroj jako elektronicke varhany 
umoznuje pfidavny manual, ktery se po 
bocich prisroubuje dvema Srouby M6 k vrch- 
nimu ramu skrine. Podelne otvory v drzacich 
slouzi k sklapeni mapualu do pozadovane 
polohy. Varhany jsou pohotove pripraveny 
ke hre pripojenim obou pnvodmch spojova- 
cich kabelu. Celek" je dobre patmy z foto- 
grafii. 

Rozsah manualu je-5 oktav a je rozdelen 
na dve casti: diskantovou cast od klavesy f do 
c J a basovou od klavesy C do e. Klavesy jsou 
opatreny spolednou sbdrnickou a kontaktem 
pro dalkove ovladani elektronickd spinaci 
soustavy. Navic jsou spodni oktavy vybaveny 
dalsi sbemici, ktera je uzemnena. Druha rada 
kontaktu pod klavesami uvadi v cinnost velky 
a maly bubinek, Kontakty jsou opdt dratove, 
provedeny beznym zpusobem. Na sbernice je 
pouzit drat o 0 1.5 mm, kontakty jsou 
z kytarovych strun H Gibson. 

Pro tento rozsah manualu je nutnd osadit 
na univerzalnich deskach s plo§nymi spoji 
i tony, ktere na harmonice nejsou. Spinaci 
iednotky dovoluji postavit varhany s rozsa- 
hem a £ 6 oktav (nebo dvou manualu). 
Vystaci i pouzitd svorkovnice spojovaciho 
kabelu s 96 privodnimizflami. 

Tvar a hlavni rozmei^ nastroje jsou na 
obr. 100 a na fotografiich. Zakladni kon- 
strukce skrine ie nosny ram z profilovdho^ 
zeleza L 20 x 20 mm, spojeny svarovanim. 
Celek je poniklovan. Vrchni sikma strana, 
nesoud po prave strand osm tlacitek pro 
rucni spinani bubnu, slouzi jako notovy 
stojan. Vyplne bocnich sten jsou z preklizky, 
potaiene dernou kozenkou. Nesou.dva drza- 
ky. slouzici k pohodlnemu prenaseni. 

Celni deska s reproduktorovou kombinaci 
25 W (obr. 91) uzavira skrin smdrem k poslu- 
chacum a da se pohodlne vysunout po uvol- 


Obr. 100. Hlavni rozmery nastroje. 1 - fidid 
panel , 2 - vanapro desky s plosnymi spoji , 3 - 
drzdk konektorovych zdsuvek , 4 - nosnd 
konstrukce , 5 - reproduktorovd soustava , 6 - 
peddlove ovladani 


neni ctyr kridlovych matic M6. Ze strany 
hrace je umisten ovladaci (ridici) panel. 
Predni cast nese vSechny ovladaci prvky 
vdetne tahovych registru. Maska s prehled- 
nym popisem ma rozmery 
0,8 x 100 x 458 mm. Do hloubky ma ridid 
panel rozmer 160 mm. ftidid panel se da pri 
pouziti varhanniho-manualu vysunout do 
urovne klavesnice. 

Pod nim je pevne k bocnimu ramu upevne- 
na 24dilna vana, nesoud hlavni elektronicke 
dily. Tesne pod ni vlevo je priSroubovan 
nezbytny drzak privodnich svorkovnic 
r55xl00mmk Jeho bocni,. strana 
(50 x 100 mm) nese vstup mikrofonu, dve 
zasuvky konektoru Ieveho i oraveho vystup- 
niho kanalu, spinac MONO a zasuvku pro 
pripojeni dalsiho reproduktoru. Ve spodni 
casti jsou umisteny ctyri pedalove regulatory 
s lankovymi prevody na potendometry. Po- 
hybliva plocha pedalu je zhotovena z prekliz- 
ky 10 x 113 x 270 mm, v horni casti je 
polepena vroubkovanou pryzi. 


10. ZkuSenosti z praktickeho pouzfv^nf 

Pouzitd koncepce nastroje je zceta nova a puvod- 
nf. Lze rici, ze pro amaterskou stavbu byla odva^nou 
a po vSech strdnk^ch ndrofcnou praci. Nastroj b§- 
hem stavby i provozu vyzkouSela Pad a profesiondl- 
ntch hracu. Jejich pPipomfnky byly respektov£ny, 
a to si vyiidalo mnoho zm6n a rekonstrukci ji t na 
hotov^m hrajfcfm nastroji. Nejruzn6j$(zvukov6vari- 
anty s velkym mnoistvlm mo2nych efekttj nelze za 
cely jeden vefier hry vyfierpat. 

■ Z hlavnich prednosti, kterou vgichni hrgfci kladnd 
hodnotili, je vzdy dokonale nalad^ni nastroje. Snad- 
nd je i prizpusobit ladeni k jinym nastrojum, vyhodou 
je i.mali vgha a pohodlna preprava. Atraktivng 
pisobf ruznd zvukovd kombinace, ktere u b62nych 
ndstroju nejsou mozn6. RozSffeni moinostf pPinaSi 
i prosta bicf souprava. T6z uplatndnf vlastni harmo¬ 
niky je zajimav6. Spolu s elektronickou hrou piisobi 
dojmem hry v6t§i skupiny. I kdyz zvuk samotn6 
harmoniky je ve srovngni s varhanami znafine chudy, 
uplatni se hlavn§ pFi tanefeni hudbe. Navic chbrovy 
efekt zpusobuje, ze poslech je prfjemngjsi a plnejsi. 
.Jednou z pripominek, jak je§t6 nbstroj zlepsit, bylo, 
aby stopove kombinace harmoniky nebyly shodnb 
s kombinacemi elektronickymi. aby ppi jednb zaraze- 
ne stope bylo zapnuto pldno elektroniky. Jistb by to 
udblat glo, do harmoniky by musely byt instalovany 
navic sklopky pro elektronickou hru. 

Popis nbstroje je po elektricke strance uplny; 
mbnb.uplny je po strbnce mechanicke, nebof po- 
Jdrobny popis velkbho mnozstvi dilu, prichytek, 
dfigku apod, by pfesghl mozny obsah fiasopisu. Pro 
pfehlednost uvbdim je5t§ funkci a umistbni potent 
ciometru a tlacitek: Pi, linebrni, pedal 3 - glisando; 
P 2 , linebrni, Pidici panel - doladbnf nastroje: P 3 , 
logaritm., Pidicf panel - ladeni generdtoru 6 az 12 Hz. 
pro efekt vibrato; P 4 . logaritm., Pidicf panel -ampli- 
tuda vibrdta; P 5 , log., ridici panel - amplituda 
tremola; Pe, dvojity, linedrni, ridici panel - laddni 
VCF (OZi); P 7l linedrni, Pidici panel r- hloubka 
modulace efektu rotujicfch reproduktoru; P 8 , linedr- 


ni, peddl 2 - laddni OZ 2 (formant., glis.), T)i - 
OKTAVA; P 9 , log., ridici panel - VCF (OZi), regulace 
vystupni urovnd; P 10 - log., ridici panel - vystupni 
uroved aktivniho filtru (OZ 2 ); P 11f log., Pidici panel- 
dolni propust, vystupni uroved signalu; Pi 2 , log., 
Pidicf panel - horni propust, Pi 3 , log., ridici panel ^ 
horni propust 2 2 /3‘; Pi 4 , log., ridici panel - dolni 
propust, uroved signdlu akordu; P 15 , log., ridici 
panel - horni propust, uroved signdlu akordu; Pi Gl 
log., ridici panel - vystupni uroved basu; Pi 7 , log.; 
peddl t - uroved vystupniho signdlu bicich ndstroju 
skupiny A, Tl 3 - Cinel; Ptg. log., Pfdici panel - uroved 
vystupniho signdlu bicich ndstrojD skupiny B; Pig, 
log., Pidicf panel - uroved vystupniho signdlu bicich 
ndstroju skupiny A; P^, (in., Pidici panel - metronom, 
Pfzenl tempa; P 2 t, tandemovy log., peddl 4 - Fizeni 
dynamiky, Tl 2 - kraceni dozvuku; P 22 , log., ridici 
panel - vystupni uroved signdlu mikrofonu. 

K ostatnfm sou6Astk£m: odpory, pokud neni 
uvedeno jinak, jsou TR 112, vyjimednd TR 151 (TR 
152). Keramickd kondenzdtory mohou byt TK 782 
(12,5 V), TK 783 (32 V), TK 754, 764 (40 V), apod. 
Elektrolytickb kondenzdtory byly pouzity z Pady TE 
984,' TE 004, TE 981 apod. Ve zdroji byly pouiity 
kondenzdtory TC 936, TE 674, TE 676 apod. 

Pro desku na obr. 58 a 59 by! jako Cjo pou2it 
REMIX, 0,22 pF, U - vinuti 1 md 20 z drdtu 
o 0 0,15 mm CuLH, vinuti 2 md 40 z stejndho drdtu, 
fielacivkyjsouzkuprextitulO x 10 x 1,5mm.Tran- 
zistory Ti a T 2 jsou KC508, ostatni KC507, IO29 je 
MH7472, diody jsou varikapy TESLA (poCet podle 
potPeby). Pro desku na obr. 54,55 byi jako C| pouiit 
typ TC 180 (0,15 ^F), diody jsou typu KA501, IOi ai 
• i0 5 ,10$, I0 24 a 1027 jsou MH7490,10$, lpi 0 , !O u ai 
lOig, lOie, IO 20 , IO 22 , IO 23 , 102 $ jsou MH7474, ostatni 
MH7493. Pro desku na obr. 62,63 je*T 7 ai T 32 KC507 
(KC508, KC147, KC148), 103 a, I0 3 t a IO30 je MH7474, 
IO33 MH7472. Pro desku na obr. 70, 71 je Rigs 
fotoodpor WK 650 60, OZi, OZ 2 jsou MAA504 
(MAA502), je KF508 (zes. dinitel 180), ostatni 
tranzistory KC508, (KC148), zes. fiinitel 300 ai 500. 

Pro desku na obr. 70, 71 jsou Lq az 4 typu 
9 WN 666 08 vinuti v sdrii, indukfinost 3 H (budici 
transformdtor vertikainiho rozkladu z TVP Saler- 
mo). Pro desku na obr. 75, 76 je Rjos na 0,5 W, PFi 
a Pr 2 jsou pPepinafie z pPijimade Dolly, je na 
6 V/50 mA, D 33 je KA501, TsoKF508 (zes. tin. 125), 
ostatni tranzistory jsou typu KC507, (KC147) 
se zesilovacim iinitelem asi 350). Pro desku 
na obr. 78, 79 je C,oo REMIX, 2 ^iF, PP 2 , PP 3 pfe- 
pinace z pPijimafce Dolly (vyprodej), Z 2 je na 
6 V/50 mA, diody kromd D^ (KA502) jsou KA501, 
10 jsou MH7474, T 53 , T^ KC508 (zes. cin. 250), T 55 
KC507 (zes. din. asi 260), Ts$ KF508 (zes. din, asi 120). 
Pro desku na obr. .82, 83 jsou diody kromd D 42 
(KA502) vdechny KA501, T 57 . T $6 KC509(KC149),T6o, 
T $3 KF507, ostatni tranzistory jsou typu KC508 
(KC148). 

Pro desku na obr. 86,87 a 90 jsou Ffcsi ai Fb 54, fhe 0 
ai R 363 na 0,25 W (TR 152), % 7 az % 9 6 W, % Kt 
Fb se TR 152, Cigo je REMIX 0,33 *iF/63 V, diody jsou 
typu KYI 32/150, polovodidovd souddstky podle 
schdmatu. 

Pro desku na obr. 93 jsou Rj 7 4 , Fbj 7 a Fb ? $ na 2 W, 
C 203 je svitkovy typ na 1000 V, polovodidovd sou¬ 
ddstky podle schematu. 


ClmatAU 



Sve misfni po dm inky pnjmti TV poradu rmizete zlepsif pomoci vhodne anteny, predzesilovace a dalsimi zpusoby. Vyberte si, 
objednejte u nas na korespondencmm listku a my vam posleme na dobirku az do bytu: 


TELEVIZNf ANTfiNY 

M 4-sirokopasmova-pro6 -12. kanal.105,- Kds 

M 5-sirokopasmova-pro6-12. kanal.135- Kds 

KL 0301 -3prvky-pro 1. kanal ..230- Kds 

KL 0302 - 3 prvky- pro 2, kanal .220 - Kds. 

KL 0501-5 prvku-pro 1. kanal ..295,- Kds 

KL 0502-5 prvku-pro 2. kanal .275,-Res 

GL 1407- 14prvku-pro 6.-9. kanal.285,- Kds 

GL 1411-14prvku-pro9.-12.kanal.280,- Kds 

GL 0624-6prvku-pro21.-25. kanal. :... .93,- Kcs 

GL 0628-6 prvku-pro 26.-30. kanal.93,- Kds 

GL 0633-6 prvku - pro 31 .-35. kanal...93,- Kds 

MY 5/24/29 - 5 prvku - pro 24.-29. kanal.110,- Kds 

MY 5/30/35 - 5 prvku - pro 30,-35. kanal.110,- Kcs 

GL 1024-10 prvku-pro 21.-25. kanal.120,- Kcs' 

GL 1028-10 prvku-pro 26.-30. kanal.120,- Kcs 

GL 1033-10 prvku-pro 31.-35. kanal.120,- Kds 

GL 1038- 10 prvku-pro 36.-40. kanal.115,- Kds 

GL 1043-10 prvku-pro 41.-45. kanal.115,- Kcs 

MY 12/24/29-12 prvku-pro 24.-29. kanal.150,- Kds 

MY 12/30/35-12 prvku-pro 30.-35. kanal.150,-Kds 

~MY 19/24/29-19 prvku-pro 24.-29. kanal.230,- Kcs 

MY 19/30/35-19 prvku - pro 30.-35. kanal.230,- Kcs 

1 GL 2024-20 prvku-pro 21.-25. kanal. .275,- Kcs 

GL 2028 - 20 prvku - pro 26.-30. kanal.270,- Kds 

GL 2033 -20 prvku pro 31.-35, kanal..260,- Kcs 

GL 2043 - 20 prvku pro 41 .-45. kanal.250,- Kds 

VKVCCIR-BL906 .275,- Kds 

VYL02NA JRAHNA 

Jednostranne ... 37,- Kcs, dvoustranne ... 47,- Kds. 


VYL02NA JRAHNA 

Jednostranne ... 37,- Kcs, dvoustranne ... 47,- Kds. 



ANTfiNNf PftEDZESILOVACE 

zlepsi TV prijem zesilemm signalu. Jsou urceny pro jeden kanal 
a proto pfi objednavani uvecTte cfslo pfijimaneho kanaiu, jehoz 


Nabizime vam tyto antenni predzesilovace: 

TAPT 01 (pro kanaly I. TV programu) .195,- Kcs 

TAPT 03 (pro kanaly II. TV programu).:.445,- Kcs 


MfiNlC KMITOCrU 

vam umozni sledovat II. TV program i na starsim typu 
televizoru, ktery byl pftvodne urcen jen pro I. program. Muzeme 
vam zaslat menic kmitoctu, ktery prevadf prijern na 4. kanal. 
Menice jsou urceny vzdy pro jeden kanal a proto jej musite 
v objednavee uvest. Dodavame menice kmitoctu s temito prevody: 
22/4, 24/4, 25/4, 26/4, 27/4, 29/4, 30/4, 31/4, 32/4, 34/4,35/4, 
37/4, 39/4. Jednotna cena je 330,- Kcs. Zasilame do doprodani 
zasob. 

ANTfiNNf SLUCOVAC 

je urcen pro .slouceni dvou antdnnich svodu (I. a II. TV 
programu). Dodavame typ 7PNO3902, ktery senamontujepnmo 
na antenu. Cena 155,- Kcs. 

uCastnicke SnCjry 

ke spolednym TV antenam. Ceny ke starsimu provedeni: 

2m .... 68,-Kds, 3m... 72,-Kcs, 5m... 80,-Kcs. Cena 
k novemu provedeni: 2m... 48,- Kds, 3 pi... 51,- Kcs, 5m... 
59,- Kcs. Novd provedeni - AM a FM (rozhlas) 2m... 58 - Kcs, 
3m... 60,- Kcs. Zasilame i samostatne koncovky v cene 
11,50 Kcs a ucastnicke zasuvky - na omitku v cene 27,- Kcs, pod 
omitku 55,- Kcs, VZK 11,- Kds. 

Piste na adresu: 

ZASILKOVA SLUZBA TESLA 

nam. Vitezneho unora 12 
PSC 688 19 Uhersky Brod 


Phstroje rady STUDIO 
pro ozvucovani 



Stereofonni sm§§ovaci zesilovac TM102B 

10vstupu,2vystupy, napajeni220V 

Stereofonni koncovy zesilovac TW120S 

kompletnioziven^istavebnice, v^kon 2 x 40 W/8 Q 

, ' Reproduktorovy sloup RS508 

rozmery 1200x300x200 mm, hmotnost 20 kg, prfkon 25/50 W 


cena 13 900 Kcs 

\ 


cena 1860 K6s 


cena 2500 Kcs 


Mikrofonni stojan MSI SOB 

robustni konstrukce, vysuvne prifine rameno 


cena 730 K6s 


NOVINKA! 

Trip^smov^ hifi reproduktorova souprava RS238B 

objem 201, impedance 8 Q, prfkon 15/40 W, rozsah 40 ai 20 000 Hz cena 1100 K6s 

Z tSchto pffstroju Ize sestavit ozvufiovacf soupravy pro zakladnf organizace Svazarmu, klubovny 
mladeze, kulturnf zaffzenf a hudebni soubory. 


Upozorneni! 

V AR'A5/1979 uvefejnfme prvnfcastn^vodukekonstrukcinov6hogramofonu,stereofonnfhohifi 

TG120A z naseho noveho vyrobnfho programu 


telefony: prode|na 24 83 00 
obch. odd. 24 96 66 
telex: 1216 01 

































